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1 Einleitung

Sie haben eine Ausgabe des Modellierungswerkzeuges Simple System, kurz SiSy, er-

worben. Bevor auf die verschiedenen Funktionen des Programms eingegangen wird,

noch einige Worte zum vorliegenden Handbuch. Mit Hilfe des Handbuchs werden dem

Nutzer die Grundlagen der Bedienung von SiSy erlautert. Der Inhalt, die Gestalt und die

Regeln der Modelle werden nur am Rand betrachtet. Das genaue Vorgehen fir die

Programmierung eines Mikroprozessors wird an einem Beispiel ausfihrlich beschrie-

ben. Auf die Grundlagen der Mikroprozessorprogrammierung wird im Rahmen dieses

Handbuches nicht eingegangen. Dazu dienen die myAVR Lehrbicher.

Dem Nutzer wird in diesem Handbuch der Einstieg in das Programm erleichtert und die

umfangreichen Funktionen von SiSy kurz und verstandlich beschrieben. Bei der Arbeit

mit SiSy erstellt der Anwender Modelle in Form von Diagrammen und in ihnen enthalte-

ne Symbole. Die Grundlagen der Entstehung und Bearbeitung solcher Diagramme sind

Gegenstand der Betrachtung dieses Handbuchs.

Folgende Darstellungs- und Gestaltungsmittel sind fir den Nutzer bei der Arbeit mit

SiSy besonders wichtig:

» die Diagramme als Fenster zur Ansicht und Bearbeitung von Modellen;

» der Navigator als Fenster zur Steuerung und Bewegung in Modellen;

» der Assistent mit Hilfestellungen zum jeweils gedffneten Diagramm und mit Dia-
grammvorlagen (wenn vorhanden);

» die MenuUs und Schalter fur Befehle an Navigator, Diagramm und Objekt im Kontext
mit der Modellierung.

Zu den Bezeichnungen im Text

* Falls ein Menubefehl nur Uber Untermenis zu erreichen ist, werden die einzel-
nen Menibezeichnungen kursiv geschrieben und durch Schragstriche voneinan-
der getrennt.
Beispiel: Menu Hilfe/tber SiSy

« Titel von Dialogboxen, Schaltflachen und Menipunkten werden in Anfihrungs-
Zeichen gesetzt.
Beispiel: Dialogbox ,Definition”, Schaltflache ,,OK*

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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2 Vorbereitung
In diesem Kapitel werden Sie Uber notwendige Schritte zur Installation, Konfiguration
und Aufbau einer funktionsfahigen Entwicklungsumgebung informiert.

2.1 Installation der Software

Fur die Bearbeitung der Ubungen und Aufgaben steht lhnen die Entwicklungs-
umgebung SiSy AVR, SiSy AVR++ bzw. SiSy ARM zur Verfigung. Sollten Sie SiSy be-
reits installiert haben, kénnen Sie dieses Kapitel Giberspringen.

2.1.1 Voraussetzungen

Fur die Installation benétigen Sie einen Freischaltcode (Lizenzangaben). Falls Sie diese

Angaben nicht mit der Software erhalten haben, kdnnen Sie diese online abrufen von
www.sisy.de - Meine SiSy-Lizenz

oder
www.myAVR.de - Online-Shop—> Kontakt/Service

oder fordern Sie diese beim Hersteller an:
Tel:  03585-470222
Fax: 03585-470233
e-Mail: support@myAVR.de.

Bitte prufen Sie, ob die Systemvoraussetzungen fur die Installation und die Arbeit mit

SiSy AVR / SiSy ARM fir die Mikrocontrollerprogrammierung gewahrleistet sind.

» fur das Board myAVR Board MK2, myAVR Board MK3 und STM32F4-Discovery
einen PC-Arbeitsplatz oder Notebook mit USB-Anschluss

» fur das myAVR Board MK1 einen PC-Arbeitsplatz oder Notebook mit LPT-Port und
mindestens einem COM-Port

* PC mit Windows XP, Vista oder Windows 7

* Microsoft Internet-Explorer 7 oder hoher

* Maus oder ahnliches Zeigegerat

* Assembler bzw. C/C++ Entwicklungsumgebung (in SiSy bereits integriert)

* myAVR Board

* Programmierkabel
» USB Kabel (myAVR Board MK2)
* Mini-USB-Kabel (STM32F4-Discovery)
* LPT-Verlangerung und Null-Modemkabel (myAVR Board MK1)

» Bei Bedarf (z.B. autonomer Einsatz des Boards) geeignete Spannungsversorgung
z.B. 9 V Batterie / stabilisiertes 9 V Netzteil

Des Weiteren sollten Sie Grundkenntnisse in einer beliebigen Programmiersprache be-
sitzen. Die Installation und der erste Start missen mit Administratorrechten durchge-
fuhrt werden.

2.1.2 Setup von der SiSy-CD

Legen Sie die CD ,SiSy" in Ihr CD-ROM-Laufwerk ein. Falls die CD nicht automatisch
startet, wahlen Sie bitte im Explorer das CD-ROM-Laufwerk und starten die setup.exe
aus dem Pfad CD-Laufwerk:\Ausgabe\SiSy.

Auf dem Startbildschirm stehen Schaltflachen zur Verfiigung zum Installieren der Soft-
ware und zum Offnen von Begleitdokumenten.

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH
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Fir die Installation der Software betatigen Sie die entsprechende Schaltflache. In Ab-
hangigkeit Ihrer Rechnerkonfiguration kann der Start des Setup-Programms einige Se-
kunden dauern. Das gestartete Setup-Programm wird Sie durch die weitere Installation
fuhren.

Beginn der Installation

Betatigen Sie im Setup-Programm die Schaltflache ,Weiter“. Sie erhalten die Lizenz-
bestimmungen. Bitte lesen Sie diese sorgfaltig durch. Wenn Sie sich mit diesen Be-
stimmungen einverstanden erklaren, bestatigen Sie die Lizenzbestimmungen mit der
Schaltflache ,Annehmen®.

Sie werden im folgenden Dialog dazu aufgefordert, lhre Lizenzangaben einzugeben.

. 5i5y3 AVR=+ private Installation

Freischalteingabe
Geben Sie bitte die Angaben zur Freischaltung Threr SiSy-Version ein.
Freigabename: Thr Name
Programm-Nummer  Thre Programmnummer

Freischaltcode: 1hr Freischaltcode

Bitte achten Sie bei allen Angaben auf die exakt gleiche
Schreibweise wie auf Threm Freischaltcode-Nachweis,

Die Uberpriifung des Freischaltcodes erfolgt spater wahrend des Einsatzes von SiSy. Falls Sie
bereits eine frihere Version von SiSy installiert hatten, ist gaf. der Freischaltcode bei der
ersten Verwendung wiederhalt einzugeben.

< Zuriick H Weiter > 1 [Abbred1en ]

Danach erscheint die Dialogbox ,Komponenten auswahlen“, welche Sie mit ,Weiter
bestatigen. Im darauf folgenden Fenster kdnnen Sie festlegen, unter welchem Pfad
SiSy AVR / SiSy ARM installiert werden soll. Wenn ein anderer Pfad (bzw. ein anderes
Laufwerk) gewlnscht wird, aktivieren Sie die Schaltflache ,Durchsuchen®. Eine Dialog-
box erscheint, in der Sie Laufwerk und Verzeichnis auswahlen kénnen.

| Si5y3 AVR- + privte nstalaion |

Zielverzeichnis auswahlen
H \Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das SiSy3 AVR++ private Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das Sie 5iSy3 AVR++
installiert werden soll. private instalieren méchten:

SiSy3 AVR ++ private wird in das unten angegebene Verzeichnis installiert. Falls Sie in ein
anderes Verzeichnis installieren machten, Kicken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie ein ! D‘e_r,lctop
anderes Verzeichnis aus. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren, .

I = Bibliotheken
I A& user
b M Computer
Zielverzeichnis E‘i Metzwerk

C: i‘F‘rngram Files (xB‘G)‘\S‘\SVS AVR++ private Durchsuchen. ..

Bendtigter Speicher: 748.8MB
Verfligbarer Speicher: 1.5GB

| Abbrechen

< Zuriick ][ Weiter > | [Abbredﬂen

Bestimmen Sie danach den Startmenid-Ordner, in dem die Verknipfungen von SiSy
eingefugt werden. Sie kbnnen den Zielordner &ndern; Sie kdnnen dies durch auswéahlen
von ,Keine Verknupfungen erstellen“ unterbinden.

Beginnen Sie nun die Installation durch Betatigen der Schaltflache ,Installieren®. Die
Installation wird nach aktivieren von ,Fertig stellen“ abgeschlossen.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Sie kbnnen nun SiSy starten. Es erscheint auf Ihrem Bildschirm der Dialog ,Willkommen
in SiSy*“. Folgen Sie dann den Hinweisen des Assistenten, indem Sie ,Assistent 6ffnen”
auswahlen.

Sisy [=]
SiSy® AVR+ + Private

Willkommen
Neues Projekt erstellen
Vorhandenes Projekt 6ffnen
Projektarchiv einlesen

Assistent 6ffnen

Abbrechen

Hinweis:

In SiSy sind 2 Dateien enthalten, die Makros beinhalten (,handbuch.doc®, ,multi.doc").
Von einigen Virenscannern werden diese Makros als ,Virus® erkannt und entsprechend
behandelt. In den Heuristik-Einstellungen des Virenscanners kann diese Behandlung
unterdriickt werden.

2.2 Beschaffen bzw. Herstellen der Hardware

Alle Ausfuihrungen, Ubungen und Aufgabenstellungen in diesem Benutzerhandbuch
beziehen sich auf ein myAVR Board als Referenzhardware. Fir die Arbeit mit
STM32F4-Discovery und SiSy ARM steht ein separates Handbuch zur Verfligung.
Wenn Sie Spald an Elektronik haben, kdnnen Sie die myAVR Boards auch selbst ferti-
gen. Die Komponenten erhalten Sie als Bausatz inklusive Schaltplan. Dokumente so-
wie Anwendungsbeispiele zu den myAVR Boards stehen unter wwvw.myAVR.de zum
Download bereit.

Ausfuhrliche Beschreibungen zur Programmierung mit Assembler, C/C++, BASCOM
sind nicht Inhalt dieses Handbuches. Weiterfihrende Erklarungen dazu sind im
»,MYAVR Lehrbuch Mikrocontrollerprogrammierung® enthalten.

myAVR Board mit LPT- bzw. USB-Port sowie myMultiProg MK2 und mySmartControl MK2
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3 Arbeiten mit SiSy, allgemein
Um dem Nutzer zu erlautern, wie er in SiSy modellieren kann, werden zweckentspre-
chende Definitionen der Begriffe gegeben.

3.1 Projektarbeit

3.1.1 Was ist ein SiSy-Projekt?

Ein SiSy-Projekt ist eine abgegrenzte Menge von verknipften Elementen fur ein zu be-
arbeitendes Problem. Alle aktuellen Daten sind in einer Projektdatenbank gespeichert.
Die Projektdatenbank besteht aus einer Anzahl von Dateien im Projektverzeichnis, wo-
bei jedes Projekt sein eigenes Verzeichnis hat. Durch das Anlegen eines Projektarchivs
konnen diese in einer Datei komprimiert werden.

3.1.2 Neues Projekt erstellen

Ein neues Projekt wird eingerichtet und fur die Bearbeitung bereitgestellt. Die Definition
(Erstellung) eines neuen Projektes erfolgt durch Vergabe eines Projektdateinamens
und/oder durch Uberschreiben eines alten Projektes gleichen Namens. Uber die Schalt-
flache ,Ordner fur Projekte &ndern“ kann die vorgeschlagene Pfadangabe geadndert
werden.

Hinweis:
Falls ein bereits vorhandener Projekt- oder Verzeichnisname gewahlt wird, erscheint

folgende Meldung: LAchtung: ein Projekt dieses Namens existiert bereits.

Andern Sie den Projektnamen oder das vorhandene Projekt
wird geléscht und durch das neue ersetzt*

Nach der Vergabe eines Projektnamens kann im nachfolgenden Fenster ein Vorge-
hensmodell ausgewahlt werden. Je nach Vorgehensmodell kénnen Vorlagen oder
Assistenten das Erstellen eines neuen Projektes unterstitzen.

3.1.3 Vorhandenes Projekt 6ffnen

Ein vorhandenes Projekt wird ge6ffnet und die abgespeicherten Diagramme und Objek-
te sowie alle Moglichkeiten fir die weitere Bearbeitung werden verfigbar gemacht. Die
Wahl des Projektes erfolgt durch Klicken auf den entsprechenden Namen oder tber die
Schaltflache ,,Projekt suchen®.

Ist der Mauszeiger auf dem Projektnamen oder auf den Symbolen, dann werden Infor-
mationen angezeigt.

3.1.4 Projekt archivieren

Meni Projekt/Archiv/Anlegen.

Es kann ein komprimiertes Archiv des Projektes erzeugt werden. Dies ist besonders
aus Grunden der Datensicherheit sinnvoll. Zielverzeichnis und Dateiname fur die Ar-
chivdatei werden vorgeschlagen und kénnen Kkorrigiert werden. Beim Aktivieren der
Checkbox ,Datum anfiigen wird das Projekt mit Anderungsdatum gespeichert. Wenn
ein Projekt unter einem bereits vorhandenen Archivhamen angelegt werden soll, wird
eine Warnung vor dem Uberschreiben angezeigt. Bei Auswahl von ,Nein“ wird die Er-
stellung des Archivs abgebrochen, bei ,Ja“ wird das Projekt archiviert.

Hinweis: SiSy bietet die Mdglichkeit des regelmafigen Abspeicherns verschiedener Ar-
beitsstéande, d.h. ein archiviertes Projekt wird nicht tberschrieben. Ein Projektstand
kann in einer neuen Archivdatei abgelegt werden.
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3.1.5 Projektarchiv einlesen

Menu Projekt/Archiv/Einlesen.

Hierunter versteht man das Einlesen eines Archivs zum Zweck der Rekonstruktion des
Projektes.

Einlesen bedeutet Entpacken eines archivierten Projektes. Dazu muss das Archiv aus-
gewahlt sein. Beim Aktivieren der Checkbox ,Datum entfernen wird das Datum nicht im
Projektnamen geschrieben.

Hinweis:

Wenn im Zielpfad des Entpackens bereits ein Projekt existiert, erscheint eine Uber-
schreibwarnung.

3.1.6 Projektarchiv als Email versenden

Menu Projekt/Archiv/Als Email versenden....

Um Projekte per Email zu versenden, sollten diese zu einem Archiv zusammengefasst
werden. Die Funktion ,Projektarchiv als Email versenden” erzeugt von dem aktuell ge-
offneten Projekt ein Archiv, startet das Standard-Email-Programm lhres Systems, legt
eine neue Email an und flgt das Archiv als Anlage ein. Sie kdnnen jetzt die Email
schreiben und sofort das Projektarchiv senden.

Hinweis:

Das Standard-Email-Programm lhres Systems muss ordnungsgemald eingerichtet und
registriert sein, damit diese Funktion korrekt ausgefiihrt werden kann. Es ist nicht még-
lich, diese Funktion mit einem WEB-Browser-Email-Programm zu nutzen.

3.2 Die Modellierungselemente von SiSy

Werkzeug

SiSy stellt fur die Bearbeitung der Modelle und Teilmodelle Werkzeuge der entspre-
chenden Methodik bereit. Werkzeuge sind Editoren, mit denen in einem Fenster die
grafische Darstellung (Diagramme) der Modelle bearbeitet werden kann.

Modellelemente

Modelle bestehen aus Elementen, welche zueinander in Beziehung stehen. Diese Mo-
dellelemente werden nach bestimmten Regeln (Metamodell) durch SiSy verarbeitet und
dargestellt (Notation). Modellelemente sind in der Regel Knoten (Objekte), Kanten (Ver-
bindungen), Rahmen, Referenzen auf Modellelemente und Texte. Prinzipiell kann je-
des Modellelement verfeinert werden. Typisch ist es Knoten (Objekte) dadurch zu ver-
feinern, dass ,unter diesen Objekten weitere Modellelemente angelegt werden. Dabei
entsteht eine Modellhierarchie. Jedes Modellelement verfigt Gber einen Kurznamen,
einen Langnamen, eine Beschreibung und modellinterne Attribute (Inhalt).

Diagramme

Diagramme sind grafische Darstellungen von Modellen oder Teilmodellen, die mit ei-
nem bestimmten Werkzeug erstellt werden. Die Modellierungselemente werden als Ob-
jekte in den Diagrammen unter Einhaltung von Regeln zusammengestellt.

Objekte
Objekte sind mogliche Modellelemente in Diagrammen, z.B. ,kleines Programm® in der
~Programmierung”. Objekttypen sind konkrete Auspragungen von Objekten, die in ei-
nem Diagramm angelegt wurden, z.B. Objekttyp ,Lauflicht* vom Objekt ,kleines Pro-
gramm?*.
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Referenzen

Die Objekte eines Diagramms kénnen in anderen Diagrammen wieder verwendet wer-
den. Durch das Hineinziehen aus dem Navigator oder aus einem offenen Diagramm
wird eine Referenz vom Originalobjekt erzeugt. Die Referenz ist nur ein Verweis auf das
Original, alle angezeigten Informationen wie Kurzname, Langname und Beschreibung
werden vom Original bezogen. Somit sind die Informationen in allen Referenzen eines
Obijektes identisch mit dem Original. Dadurch werden Anderungen dieser Informationen
automatisch auf alle Referenzen Ubertragen. Weiterhin ist es moglich, diese Referenzie-
rung Uber einen so genannten Report auszuwerten.

Kanten

Kanten sind Verbindungselemente zwischen Objekten. Eine Verbindung wird durch
Ziehen mit der Maus (linke Maustaste) vom Verteiler des selektierten Objektes auf das
gewlnschte Objekt erreicht. Nach Loslassen der Maustaste und Prifung der Verbin-
dungszulassigkeit durch SiSy erscheint ein Kanten-Dialog, in dem das Element definiert
und individuelle Einstellungen getroffen werden kdnnen.

Hinweis:

Bei Verbindung mit gehaltener STrRG-Taste wird die Prifung vernachlassigt und eine
Zwangsverbindung erreicht.

Rahmen

Ein Rahmen fasst ausgewahlte Objekte des Diagramms optisch zusammen. Er besitzt
einen Kurz- sowie Langnamen und eine Objektbeschreibung, kann also als Objekt auf-
gefasst werden.

Hinweis:

Inhalte von Rahmen sind in Reports oder einer Dokumentengenerierung auswertbar.
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3.3 Die Fenster fur die Modellierung

E sisyeiProj -
Projekt Bearbei Werkzeug  Ansicht  Einstell Fenster Hilfe
D= #aE: || A EPN o
Navigator Vorgehensmodell
—{ Schnelizugriff | Kompilieren || Linken | Brennen || Ausfiihren | MK2Sim
U7 , FIUZESSUT . AIMEYAs
08 ; Takt : 3686400 Hz
09 ; Sprache : Assembler (GNU) Aktionen
Projekt- 10 ; patum : 25.7.2012
Navigator 11 ; Version : 1.0
12 ; Autor :
13 ; Programmer:
14 ; pPort :
LS - - - o mm e e oo oo e -

16 _equ F_CPU. 3686400
17 .include "avr.h"

et e e e e
19 — -
20 begin: rjmp main 1 POWER ON RESET //B:,schmbungsfenm,/
21 reti 2 IntO-Interrupt == Quelicode-Editor
22 reti 3 Intl-Interrupt L -
23 reti ; 4 TC2 Compare Match
24 reti ; 5 TC2 Ooverflow
25 reti ; 6 TC1l Capture
26 reti 7 TC1 Compare Match A
27 (ot 8 TC1l Compare Match B
28 reti ; 9 TC1 Ooverflow
29 ;10 TCO Overflow
SiSyAssistent 30 = ;11 SPI, STC Serial Transfer Complete
) 31 Interrupt Return PC STACK 112 UART Rx Complete
Programmieren mit SiSy - g% (Strg+Klick fur Hilfe) :ii 3:E¥ '[I)'itgoﬁs ;iger Empty
m 34 Iy f — ;15 ADC Converé‘i on Complete
) 35 reti - Onllne-Hllfe] ;16 EEPROM Ready
In diesem Diagramm kdnnen Sie Programme in - b4
verschiedenen Programmiersprachen 36 ret] \ - o 17 Anal 092C0mpar._ator
erstellen 37 reti ;18 TWI (I2C) Serial Interface
38 reti ;19 Store Program Memory Ready
- AVR-Assembler 39 =
- AVR-C - =
Hinweise zum aligemeinen Vorgehen beim - [ ———
Erstellen eines - p .
kleinen Programms Objektbibliot
Programms ~ R M Datei- / Programmobjekt '
Videos: ~{)—ksss(en(] B ‘l S
- Vorlagen benutzen = ks m&_ﬂ_an

- Code-Wizard nutzen &= Progeasss

Hinweise zum Debugger o ‘M
Weitere Hinweise zu SiSy finden Sie hier: Notz

- Wissenswertes lber SiSy
- zur SiSy Homepage -

Navigator

Dieser befindet sich im linken, oberen Teil des Fensters. Er ermdglicht dem Anwender
die Orientierung Uber die in der Projektdatenbank gespeicherten Objekte sowie deren
Bereitstellung fir die weitere Verwendung. Nach dem Start von SiSy werden neben
dem Vorgehensmodell eine Reihe leicht zu handhabender Schaltflachen, Menis und
weitere Hilfsmittel angezeigt.

SiSy Assistent

Am linken unteren Bildschirmrand befindet sich diese Nutzerunterstitzung.

* Er begleitet den Anwender durch das gesamte Projekt und halt immer passende
Informationen zur aktuellen Sicht parat

» Erist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy bezogen.

» Oft kbnnen Beispiele als Vorlagen vom Assistenten geladen werden.

Diagrammfenster

Am oberen Bildrand befinden sich das Hauptmend, das hilfreiche Funktionen zu SiSy

bereithalt, und eine Werkzeugleiste, mit deren Hilfe schnell auf nitzliche Anwendungen

zugegriffen werden kann. Das Diagrammfenster nimmt die rechte Bildschirmseite ein

und ist der Raum, in dem der Nutzer modelliert. Es enthalt:

» das ausgewahlte Vorgehensmodell,

» die Objektbibliothek mit den moglichen Objekten des aktuellen Diagramms sowie

* ein Fenster zur Beschreibung des markierten Objekts, in diesem Fall zum Editieren
des Quelltextes.
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Die Bedienelemente/Objektbibliothek

SiSy bietet, wie bei Windows-Anwendungen Uublich, die Steuerung von Befehlen tber
das Hauptmend, Uber die Werkzeugleisten, die Tastatur oder die Objektbibliothek an.
DarlUber hinaus enthalten das Kontextmeni und der Navigator Steuerfunktionen.

Die Anzahl der moglichen Befehle in der Mentileiste ist abhangig davon, ob ein Projekt
geoffnet ist. Ist das nicht der Fall, erscheint ein Meni mit wenigen Befehlen. Bei einem
gebffneten Projekt halt SiSy umfangreichere MenuUs bereit. Die wichtigsten Mentbefehle
befinden sich auch als grafische Schaltflache in der Werkzeugleiste, die eine schnelle
und effiziente Bedienung des Programms ermoglicht. Die Toolbox-Darstellung bietet
dem Anwender wichtige Programmfunktionen als direkten Link an.

Ein weiteres Bedienelement ist die Objektbibliothek. Sie unterstitzt das Anlegen neuer
Objekte.

3.4 Modelle bearbeiten

3.4.1 Modellelemente anlegen

Modellelemente kdnnen auf verschiedene Art und Weisen erzeugt werden. Der haufigs-
te Weg ist das Anlegen uber die Objektbibliothek. Dabei wird das gewtinschte Element
per Drag und Drop von der Objektbibliothek in das dazugehdérige Diagrammfenster ge-
zogen. Referenzen auf vorhandene Modellelemente werden dblicherweise dadurch er-
zeugt, dass diese per Drag und Drop aus dem Navigator in das gewinschte Diagramm
gezogen werden. Verbindungen lassen sich am Einfachsten tber den Verteiler herstel-
len. Sie kdnnen aber Modellelemente auch durch kopieren oder importieren anlegen.

3.4.2 Modellelemente auswahlen

Die meisten Modellelemente lassen sich in Diagrammen auswéhlen (selektieren). Das
Selektieren erfolgt in der Regel durch Anklicken (linke Maustaste) mit dem Mauscursor.
Eine Selektion per Klick mit der rechten Maustaste ist ebenfalls moglich, dabei 6ffnet
sich nach dem Auswahlen sofort das Kontextmenu fur das selektierte Modellelement.
Das Betatigen der Tabulatortaste bewirkt das Auswahlen des nachsten Modellelemen-
tes in der Reihenfolge des Anlegens der Elemente. Wird Uber die Auswahl mit der
Tabulatortaste das letzte Element erreicht, beginnt die nachste Iteration wieder beim
ersten Modellelement im Diagramm. Durch Betéatigen der Umschalttaste kann die Itera-
tionsrichtung umgeschaltet werden. Es ist ebenfalls mdglich, mehrere Modellelemente
auszuwahlen. Daflr muss beim Selektieren mit der Maus die Umschalttaste gehalten
werden. Bei gehaltener Umschalttaste lassen sich mehrere Objekte (keine Kanten und
Rahmen) durch Ziehen einer Markise mit dem Mauscursor auswahlen. Uber den Meni-
punkt Bearbeiten/Diagramm/Alles markieren kénnen Sie alle Objekte des aktiven Dia-
gramms selektieren.

3.4.3 Modellelemente untersuchen (Report)

Modellelemente sind in den meisten Fallen nicht isoliert sondern haben vielfaltige Be-
ziehungen zu anderen Modellelementen. Um bei Anderungen, wie zum Beispiel Umbe-
nennen oder Loschen, mdgliche Auswirkungen auf das gesamte Modell zu Gberblicken,
bietet der Objektreport die Mdglichkeit die Modellbeziehungen des ausgewahlten Objek-
tes auszuwerten. Wahlen Sie ein Objekt aus und 6ffnen Sie den Reportdialog tiber das
Hauptmend, die Werkzeugleiste oder das Kontextmenl (diagrammabhéangig). Wahlen
Sie die erforderliche Modellanfrage und starten den Report. Das Ergebnis der Modellan-
frage (z.B. Alle angebundenen Objekte) wird als Liste angezeigt. Sie kdnnen dann zu
diesen Modellelementen navigieren.
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3.4.4 Modellelemente verschieben

Bestimmte Modellelemente (z.B. Knoten/Objekte) lassen sich im Diagramm frei anord-
nen. Das Positionieren erfolgt in der Regel durch Drag und Drop mit der Maus. Die
Modellelemente werden dabei an einem Raster ausgerichtet. Das Raster erleichtert die
Positionierung. Um die Rasterfangfunktion zu unterbinden, muss beim Drag und Drop
eines Elementes die Umschalttaste betatigt werden. Viele Modellelemente lassen sich
auch uber die Cursortasten verschieben. Dabei bewegen sich die Modellelemente in
Richtung der betétigten Taste auf dem Raster. Auch dabei lasst sich durch die Um-
schalttaste die Rasterfangfunktion unterbinden. Bei Kanten wird ein Stutzpunkt ver-
schoben, der in Abhangigkeit der ausgewdahlten Kantenform zum gewiinschten Ergeb-
nis der Darstellung fihrt.

Rahmen haben nur eine eigene Position, solange diese leer sind. Ein Rahmen bezieht
sich in Position und Grof3e immer auf die darin enthaltenen Modellelemente (umschlie-
Ben). Beim Verschieben eines Rahmens mit enthaltenen Elementen wird nicht der
Rahmen, sondern die enthaltenen Modellelemente verschoben.

3.4.5 Die Gro6lRe von Modellelementen verandern

In manchen Diagrammen verfiigen Modellelemente tiber Anfassmarken zur Anderung
der GroRR3e. Die manuelle GrofRenanderung von Modellelementen ist jedoch in vielen
Diagrammtypen nicht erwtinscht. In diesen Diagrammen stehen keine Anfassmarken zu
GroélRenanderung zur Verfigung. Sollte in Ausnahmefallen eine manuelle Anpassung
der Objektgré3e gewiinscht sein, kann dies fir selektierte Objekte durch die Kombinati-
on von gehaltener Steuerungstaste und den Cursortasten bzw. die Tasten Plus, Minus
und Mal des Numerikfeldes erfolgen.

3.4.6 Modellelemente verbinden

Knoten und Rahmen kdnnen uber Kanten verbunden werden (Verbindungen). Verbin-
dungen werden als Linien mit unterschiedlichen Linientypen und -formen sowie Symbo-
len (Anfang, Ende, Mitte) und diagrammspezifischen Beschriftungen dargestellt. Das
Verbinden erfolgt in der Regel tber den Verteiler (rotes Rechteck an der Unterkante)
eines selektierten Objektes. Dabei wird per Drag und Drop vom Verteiler die Verbin-
dung vom Quellelement zum Zielelement gezogen. Es ist nicht nétig exakt den Rand
des Zielelementes zu treffen sondern besser, die Verbindung weit in das Zielobjekt hin-
ein zu ziehen. Nach dem Loslassen der linken Maustaste wird die Verbindung erzeugt
und die Randpunkte bis zu denen die Verbindung gezeichnet wird (Clipping) automa-
tisch ermittelt. Sie kénnen wahrend des Drag und Drop durch Klick mit der rechten
Maustaste bereits den zukinftigen Stutzpunkt der Verbindung festlegen.

3.4.7 Modellelemente I6schen

Zu loschende Modellelemente missen zuerst selektiert werden. Die Léschaufforderung
erfolgt mittels der Taste ,Entfernen®, der Werkzeugleiste oder Uiber das Hauptmeni Be-
arbeiten/Objekt/Loschen bzw. das Kontextmenu. Der Loschvorgang selbst ist abhangig
von der Art des zu léschenden Modellelementes. Zum Beispiel werden frei stehende
Referenzen ohne Rickfrage geldscht, Originale werden in zwei Stufen geléscht. Dabei
erfolgt zuerst das Entfernen aus dem Diagramm und dann auf Anfrage auch das L6-
schen aus der Datenbank. Objekte die verfeinert oder verknlpft sind lassen sich nicht
ohne erhohten Aufwand aus dem Modell entfernen. Zuerst mussen die Modellbezie-
hungen des Elementes aufgelost werden bis es flr den Léschvorgang isoliert ist. Dazu
springt in entsprechenden Fallen der Loschassistent an. Dieser gibt dem Anwender die
Maoglichkeit zuerst die Auswirkungen auf das Gesamtmodell zu beurteilen und kann
dann auf Anforderung komplexe Loschvorgange, zum Beispiel von ganzen Teilmodellen
in der Modellhierarchie, durchfihren.
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3.4.8 Modellelemente kopieren

Um eine Kopie eines Modellelementes zu erzeugen wéhlen Sie im Menl oder in der
Werkzeugleiste den Befehl ,Kopieren®. Sie kdonnen dieses Objekt jetzt innerhalb des
Projektes in ein Diagramm passenden Typs einfiigen. Sollte das Diagramm den Objekt-
typ nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu eine Meldung. Rahmenelemente wie zum Bei-
spiel Klassen kénnen mit deren Inhalt kopiert werden. Dabei werden jedoch Modellele-
mente in der Verfeinerung nach unten nicht bertcksichtigt (flache Kopie). Innerhalb ei-
nes Diagramms kdnnen Sie von einzelnen Objekten durch Drag und Drop bei gleichzei-
tig gedrlckter Steuerungstaste Kopien erzeugen.

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine Kopie immer dem kopierten Element entspricht. Das heil3t, die
Kopie eines Originals ist wieder ein neues Original, die Kopie einer Referenz ist eine
neue Referenz auf das urspringliche Original.

3.4.9 Modellelemente ausschneiden

Zum Ausschneiden eines Modellelements wahlen Sie im Meni oder der Werkzeugleiste
Bearbeiten/Objekt/Ausschneiden. Sie konnen dieses Obijekt jetzt innerhalb des Projek-
tes in ein Diagramm passenden Typs einfigen. Sollte das Diagramm den Objekttyp
nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu eine Meldung. Rahmenelemente wie zum Beispiel
Klassen konnen mit deren Inhalt verschoben werden. Dabei werden auch Modell-
Elemente in der Verfeinerung nach unten berucksichtigt.

Hinweis:

Beachten Sie, dass dieser Vorgang starke Auswirkungen auf die Modellstruktur hat.
Vergewissern Sie sich Uber den Objektreport Uber die mdglichen Auswirkungen.

3.4.10 Diagramme kopieren (flache Kopie)

Sie kbnnen Kopien von gesamten Diagrammen anlegen und einfiigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine flache Kopie
erzeugen Sie Uber die Menibefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie anlegen
(flache Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie einfigen (flache Kopie).
Hinweis:

Beachten Sie, dass das Einfligen der Diagrammkopie nur in einem Diagramm des glei-
chen Typs und innerhalb des gleichen Projektes moglich ist.

3.4.11 Modelle kopieren (tiefe Kopie)

Sie kdonnen Kopien von gesamten Teilmodellen anlegen und einfigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine tiefe Kopie
erzeugen Sie Uber die Menibefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie anlegen
(tiefe Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammbkopie einflgen (tiefe Kopie).

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine tiefe Kopie dem Wesen nach ein Export und Import von Teil-
modellen darstellt. Das Einfligen eines solchen Imports in ein anderes Projekt kann zu
Modellkonflikten fuhren.

3.4.12 Die Modellhierarchie bearbeiten (Jo-Jo)

Die Modellhierarchie kann durch Einfigen neuer Ebenen oder Auflésen von Modell-
Ebenen verandert werden (Jo-Jo). Diese Funktion erreichen Sie am besten Uber das
Haupt- oder Kontextmend. Um eine gewiinschte Anzahl von Modellelementen zu einer
neuen Ebene zusammenzufassen, selektieren Sie diese und wahlen im Meni
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Bearbeiten/Objekt/Jo-Jo/Objekte zusammenfassen. Es wird ein neues Objekt erzeugt
und in das Diagramm eingefigt. Die ausgewahlten Objekte wurden dem neuen Objekt
untergeordnet. Bei der Funktion Jo-Jo/Objekt auflésen werden die untergeordneten Ob-
jekte in das aktuelle Diagramm eingefiigt und das ausgewéhlte Objekt geléscht.

3.5 Die Ansicht verandern
3.5.1 Fensterinhalt verschieben
Modelle werden oft viel groRer als der sichtbare Bereich des Diagrammfensters. Um
den sichtbaren Teil eines Diagramms zu verandern (Scroll) haben Sie folgende Mog-
lichkeiten:

- die Scrollleisten des Fensters benutzen

- den Diagrammhintergrund per Drag und Drop schieben

- wenn kein Modellelement ausgewahlt ist, mit den Cursortasten scrollen

- Menupunkt Ansicht/Fenstermitte um zum Diagrammursprung zurlick zu kehren

Hinweis:

Beachten Sie, dass der Diagrammursprung nicht wie bei einer Textverarbeitung oben
links des Arbeitsbereiches liegt sondern wie bei einer MindMap oder vielen Konstrukti-
onsprogrammen (CAD) in der Mitte (Nullpunkt, Fenstermitte) und das Modell sich somit
in alle Richtungen entwickeln lasst. Vergleichen Sie dazu die Position der Scrollbalken.
Versuchen Sie auf keinen Fall zu Beginn der Arbeit die Scrollposition oben links herzu-
stellen!

3.5.2 Fensterinhalt vergrél3ern oder verkleinern
Um einen Uberblick tiber groRere Diagramme zu gewinnen, konnen Sie die Darstellung
vergroRern oder verkleinern (Zoom). Eine elegante Mdglichkeit das aktuelle Diagramm
zu zoomen ist das Scrollrad der Maus. Sie kdnnen aber auch lUber das Kontextmenu
oder den Menupunkt Ansicht feste Zoom-Faktoren einstellen.
Die Funktion Ansicht/Zoom/Alles aus dem Menu oder der Werkzeugleiste passt das
Diagramm an die Fenstergrdl3e an. Eine weitere Moglichkeit das Diagramm zu zoomen,
erhalten Sie Uber die Tasten des Numerikfeldes:

- Numerikfeld + ... Ansicht vergro3ern

- Numerikfeld - ... Ansicht verkleinern

- Numerikfeld * ... Ansicht alles (einpassen)

3.5.3 Fensterinhalt farbig oder als Kontur darstell en

Temporar kann die farbige Darstellung von Elementen unterbunden werden. Dazu kon-
nen Sie Uber das Kontextmenl oder das Meniu Ansicht/Darstellung/Konturen zwischen
farbiger oder Konturdarstellung umschalten.

3.5.4 Die Schriftart &ndern

Die in Diagrammen verwendete Schriftart lasst sich Uber die Werkzeugleiste oder den
Menipunkt Einstellungen/Schriftart... verdndern. Dabei sollte die Schriftgrof3e 10 bis 12
eingehalten werden.
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3.6 Druckfunktionen in SiSy

Sie haben in SiSy verschieden Mdglichkeiten Projektinhalte wie Grafiken, Ubersichten,
Quellcodes oder ganze Projektdokumentationen zu drucken. Dabei ist zu beriicksichti-
gen, dass in SiSy bestimmte Informationen wie zum Beispiel die Darstellung eines Pro-
grammablaufplanes sichtbare Elemente eines Diagramms sind und andere Teile wie
zum Beispiel der Quellcode eines Elementes nur Uber Dialoge oder bei Selektierung
des Elementes sichtbar sind. Je nachdem, welchen Inhalt Sie dokumentieren wollen,
richtet sich die Auswahl der betreffenden Druckfunktion.

3.6.1 Diagramme drucken

Wenn Sie ein einzelnes Diagramm, also den sichtbaren Inhalt eines Diagrammfensters

drucken wollen, gehen Sie wie folgt vor:

» ggf. Projekt 6ffnen

» das gewlnschte Diagramm 6ffnen

» die Menufolge Bearbeiten/Diagramm/Drucken... wahlen oder das Druckersymbol in
der Werkzeugleiste aktivieren

e T
Projekt Werkzeug Ansicht  Einstellungen  Fenster

[d 4 Rickgangig I|| [ T S N ||| EXE 4L BE M | ||| LA
1 Suchen
| Ohbjekt 4 l "
i Y.L
—@S Diagramm 4 . Eigenschaften...
T il Léschen
Report...

Alle Objekte am Raster ausrichten

Alles markieren

Drucken.. <<ummmm s

Bild in Zwischenablage

Diagrammkopie anlegen (flache Kopig)
Diagrammbkopie einfigen (flache Kopie)
Diagrammexport anlegen (tiefe Kopie)
Diagrammimpert einfdgen (tiefe Kopig)

D |—
Start -
P 4 X
» Sie erhalten den Dialog zum Einrichten der Druckseite, wéhlen Sie die gewlnschten
Optionen aus!
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Eingerahmtes Druckseitenanpassung

S

Info-Feld fiir das
Diagramm.

Titel

Sichtbar
kit D atum
kit Zusatztext

/Erweiterung des Info-
Feldes um eine Legende
fur die Marker im Dia-

Rahrmen / Rander

Sichtbar i]

1] D

Fander ity 0

Augrichtung

Sichtbarer Rahmen
um das Diagramm.

-

Papierformat

gramm. Marker sind
Symbole an den
Diagrammelementen
zum Bearbeitungsstand.

o

@1

| Abbrechen

@) Hochformat

Dnuckzeitenanzahl

weitere Einstellungen

Druckseite immer anpaszzen

Immer Fonturen diucken

o)~

Querformat

Grol3e Diagramme
koénnen auf mehere
Blattern verteilt

4 3 ?-
\\Werden.

Fur bestimmte Drucktypen kann
die Fullfarbe der Objekte abge-

/

Das GroRenverhaltnis zwischen Druckseite und
Diagramm kann manuell oder immer automatisch
angepasst werden.

Zum Drucken wahlen Sie die Schaltflache
,OK". Der Ausdruck erfolgt auf dem Stan-
darddrucker des Systems

Im Hintergrund ist die Druckvorschau zu
sehen. Der Druckvorgang kann hier ab-
gebrochen werden, um die Einstellungen zu
Uberarbeiten. Dabei kann die relative Position
und das GrolRenverhéltnis der Druckseite zum
Diagramm verandert werden. Der Dialog zum
Veradndern der Einstellungen lasst sich per
Doppelklick auf den Selektierungsmarken der
Druckseite 6ffnen.

Die Druckseitenansicht lasst sich Uber die
Menifolge Ansicht/Druckseite ein- und aus-
blenden

Der  Druckvorgang kann  Uber das
Druckersymbol in der Werkzeugleiste jederzeit
gestartet werden

schaltet werden.

|'\

AVR Programmablaufplan[:PAP]
! auf OKI B4350 P5 (MS)
drucken?

MNein

I

Init Stack
PortB = OUT
PortD}.2 = IN

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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3.6.2 Grafiken und Inhalte drucken (QuickDok)

Viele Projektinformationen sind kein sichtbarer Teil von erstellten Diagrammen. Diese
wurden Uber Dialoge und Masken eingegeben und stehen als Attribute in der Projektda-
tenbank zur Verfigung. Um diese Informationen auszudrucken, stellt SiSy fir jeden
Diagrammtyp eine Reportfunktion zur Verfigung, mit der die wesentlichen Informatio-
nen, Inhalte und Attribute des Diagramms und der Objekte in einem Diagramm, als
Word-Dokument generiert werden.

Fur das Generieren des Word-Dokumentes muss auf dem PC MS Word installiert sein.

Die Dokumentengenerierung basiert auf Makros; unterstutzt wird Version Word 2007.

Vorgehensweise in Word:

» Wahlen Sie die Schaltflache ,Office”

* Menifolge: Word-Optionen / Vertrauensstellungscenter / Einstellungen fur das Ver-
trauensstellungscenter / Einstellungen fir Makros

» Aktivieren Sie unter ,Einstellungen fir Makros“ den Auswahlpunkt ,Alle Makros akti-
vieren®

» Setzen Sie im Unterpunkt ,Entwicklermakroeinstellungen“ den Haken bei ,Zugriff auf
das VBA-Projektobjektmodell vertrauen*

Hinweis:

Fur die Nutzung anderer Word-Versionen finden Sie Hinweise in unseren FAQs

(www.sisy.de = SiSy-Wiki > weiteres >FAQ - DokGen)

Die Reportfunktion zum Generieren des Word-Dokumentes aktivieren Sie lber das
Symbol ,,QuickDok" in der Werkzeugleiste.

«  Symbol E (QuickDok) in der WipAS 2@
Werkzeugleiste wahlen : | |

 Aus der Liste der angebotenen 8 ) QuickDok B ES
Reportfunktionen auswahlen ausfiihrliche Auswertung des PAP P

e Dateinamen fiir den Report e
vergeben

* Makros aktivieren

PR IGET - - PAP [Kompatibilitstsmodus] - Microsoft Word [ T S|

D. . f t. Sendungen Uberprufen Ansicht Add-Ins g@l
lagrammintormation o —

Generierter Quellcode
aus den Elementen

Dokumentstruktr | () | 5 L) eine seite

|

Miniaturansichten A L (33 Zwei seiten | £
Zoom  100%

=] Seitenbreite || [ Teil

2 Darstellung des Hauptprogrammes

o

&=

]
oo
ES

<

Seite:2von 2 | Worter: 274 | 5 Deutsch (Deutschiand)
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3.6.3 Nur Quellcodes drucken

Fur das Ausdrucken von Quellcodes bietet SiSy einen speziellen Quellcode-
Druckassistenten. Damit ist es mdglich Quellcodes formatiert, in Syntaxfarben und mit

Zeilennummern auszudrucken.

» kleines Programm, Quellcode drucken
o kleines Programm selektieren
o rechte Maustaste ,Definieren..."
o Dialogseite ,Quellcode”
o Schaltflache ,>>6ffnen”

* Programmablaufplan, Quellcode drucken
o PAP 6ffnen
o Aktionsmenu aktivieren
o ,Quellcodedatei 6ffnen/drucken*

kleines Programm

B Aktionsmeni "

1. »>> Alles Ausfuhren

2. Nur Quelltext erstellen

3. Kompilieren

4. Linken

5. Brennen

E. Testen

7. Quelltextdatei offnen/drucken
8. PAP-Einstellungen offnen

G

\j Gl — T e W o ”—@ =
Drucken | ganzeSeite ganze Breite 179% Twon2 farbig Zeilennummern

.z, Druckvorschau

[ Bdms(avR) | Repot | Tip

Quellcode | Programmaenist

enweiterte Einstellungen
Definition |

-

;l Title  : Assembler Grundgenist fir ATmega8

I Funktion : ...
| Schattung ...

] Prozessor : ATmega8
1Takt  :3.6864 MHz
1 Sprache : Assembler
| Datum

IVersion ..

1 Autor

incude  "AVRH"

Begin:
fmp  main . RESET Extemal Pin, Power-on Res
]

Dateiname: [lleines_Programm s sxiffnen

z=offnen

Speicherort:  [C:\5iSy-Projekte'kleines Programm’ Projekts’kleines_Pn

Programm:  [kleines_Programm &l

Abbrechen

[

QL | s AP LS FL B L LML LB P L L R L P P B
oz|://

03|;// Diese Quellcodedatel wurde automatisch erzeugt.
04|;// Sis8y PAF CodeGenerierung

Q5 | 47

06| 5L PP L LT PP L R LB A LB LB L B LB L 0 L L B LA
07| ;///<0bjektNunme r>5</0b) ek tNummne r> GeToSi8y:d:b

(8 | femm s R e R

09]; Titel ERP

ol B T e T Lo e L e e e

Tila

e e e e e e e e e

13|; Prozessor : ATmegal

14| Takt 1 3.6864 MHz=

15| Programmer ¥

16|; Port 1 COMb

17| : Sprazche : Bgsembler

18|; Datum

19(; Version

20| RAutor ¥

21|; Build £ Ik

A2 | e e e e e R S RS R s

23| .equ F CPU, 3686400

24| begin:

25| .include AVE.H

B | e nses s sne e dee R e je et e taTs Rt ea e

25t rimn OURFHEE" ; RESET Externsl Pin. Pow
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3.6.4 Nutzen der Zwischenablage

Oft ist es erforderlich in Projektdokumentationen die Diagramme als Bilder einzufiigen.
In SiSy werden die Diagramme nicht als Bilder gespeichert sondern zur Laufzeit aus
den Modellinformationen generiert. Um die Bilder der Diagramme weiter zu verwenden,
stent dem Anwender die Funktion ,Bild in Zwischenablage” zur Verfiugung. Dabei er-
stellt SiSy eine skalierbare Vektorgrafik (WMF) und legt diese in die Zwischenablage
(Copy). Die Grafik kann nun von anderen Anwendungen Uber den Befehl ,Einfligen*®
(Paste) beliebig weiter verwendet werden.

* gewinschtes Diagramm 0Offnen

* Menifolge Bearbeiten/Diagramm/Bild in Zwischenablage wahlen

* Zielanwendung, zum Beispiel Word 6ffnen

* Menifolge Start/Einfigen oder Start/Einfligen/Inhalte einfligen wéhlen
» Gegebenenfalls einzufigendes Grafikformat wahlen

G . —
g Ansicht Fenster AT D PP (A |-
Rackgangi ‘ - 2 ||| & > B [T » =
| . th 2 | Il &) £ QR Stat | Einfugen  Seitenlayout  Verweise  Sendungen  Uberprafen  Ansicht @
uchen
PAP =4 4 Calibri (Textkorper) ~ 11 M= Sl A
Objekt » l & == = %
= R — ‘ ) Pk x| EEEEE AaBbCcDc | AaBbccDc AaBbC
iagramm igenschaften... Einfugen — . .. _ Formatvorlagen Bearbeiten
- il s P I WA A A X eEE G Tstandard | 1 Kein Lee...  berschrt... - Formatioriag b
Bewegen 4 2l # Einfagen il Absatz il Formatvorlagen )
Report... - -
(#  Inhalte einfagen... x|

Alle Objekte am Raster ausrichten
Alles markieren
Drucken...

Bild in Zwischenablage

Diagrammkopie anlegen (flache Kopie)\

Diagrammkopie einfigen (flache Kopie)

Diagrammexport anlegen (tiefe Kopie)
Diagrammimport einfigen (tiefe Kopie) [Ca

| Start Einfdgen Seitenlayout Verweise Sendungen Uberpriifen Ansicht '!!)

Inhalte einfugen -
?‘ S~ =2, Calibri [Textkarper] « 11 * = &
| )05 et x || 4]
Einfigen h R — | |Absatz Formatvorlagen | EBearbeiten
Als: - J’ :ay, é_' M'HA A : ¥ =
Zwischenablage = Schriftart T

(@' Einfiigen |Graﬁkii}indws+‘letﬂdat&ii -
Verknipfung einfiigen: Eild (Enveiterte Metadate)

f
Ergebnis

'

Fiigt den Inhalt der Zwischenablage als erweiterte Metadatel gin,
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3.7 SiSy Add-Ons verwalten
3.7.1 Einfuhrung
Das Modellierungswerkzeug SiSy besteht aus seinen Kernkomponenten:
- Anwendungssystem SiSy mit
0o Rahmenanwendung
0 Assistent
o Diagrammfenster
- Laufzeitbibliotheken
o Datenbanktreiber (Repository)
o0 Grafikbibliotheken
0 Metamodell-Engine
0 SiSy BASIC Interpreter
- Allgemeine Hilfe (dieses Benutzerhandbuch)
... und installierten Add-Ons.
Add-Ons enthalten zusatzliche Komponenten, SiSy-BASIC-Skripte, erweiterte Hilfen
und spezielle Informationen fur die Modellierung (Metamodell). Dabei konnen Add-Ons
wiederum aus Add-Ons thematisch zusammengestellt werden. Diese zusatzlichen Bau-
steine werden wéhrend der Laufzeit vor allem durch die Metamodell-Engine verarbeitet.
Dadurch kénnen beliebige Modellierungsaufgaben durch SiSy verarbeitet werden. Es ist
nur das entsprechende Add-On erforderlich. Fur die aktuelle Version von SiSy sind
zum Beispiel folgende Add-On Zusammenstellungen verfugbar:

- AVR, Programmierung von AVR Mikrocontrollern
o einfache Programmierung mit dem Zeileneditor in Assembler und C
o grafische Programmierung mit dem Programmablaufplan in Assembler, dem
Struktogramm in C, dem UML-Klassendiagramm in C++ und dem UML-
Statechart in C++
o0 Codegenerierung mit dem myAVR Code-Wizard fir Assembler und C
0 myAVR Werkzeuge fur Test und Kommunikation mit AVR Controllern
-  SPRG, einfache Programmierung fir Konsolen- und GUI-Anwendungen
o C/C++, JAVA, C#, PASCAL, Assembler
0 Integrierter Debugger
- UML, objektorientierte Systementwicklung fur Konsolen- und GUI-Anwendungen
0 Typische UML-Diagramme z.B.: Klassendiagramm, Anwendungsfalldiagramm,
Aktivitdtsdiagramm, Zustandsdiagramm, Sequenzdiagramm, u.a.
o0 Codegenerierung fur C++, C#, JAVA
o Integrierter Debugger mit Modellnachfiihrung im Schrittbetrieb
- SVL, Smart Visual Library
o Einfache bausteinartige Entwicklung von Windows-Anwendungen (RAD Rapid
Application Development) im UML Klassendiagramm
- SysML, System Modeling Language
o Fachubergreifende Systementwicklung mit dem OMG Sprachstandard
- SAJSD, Strukturierte Techniken zur Systementwicklung
o Round Trip Engineering mit den klassischen Analyse und Entwurfswerkzeugen
bis zur Codegenerierung, Strukturierte Analyse, Entity Relationship Diagramm
mit SQL-Generierung und Struktogramme mit Codegenerierung
- DOKGEN, Dokumentengenerierung
0 Generieren von Dokumentationen direkt aus den Modellen heraus.
-  GPM/ QM, Geschaftsprozessmodellierung und Qualitatsmanagement
0 Modellierung von integrierten Managementsystemen
- ARM, Programmierung von ARM Mikrocontrollern
o0 einfache Programmierung mit dem Zeileneditor in C
o grafische Programmierung mit dem Struktogramm in C, dem UML-Klassen-
diagramm in C++ und dem UML-Statechart in C++
o Integrierter Debugger fur ARM Mikrocontroller
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Aus den verfigbaren Add-Ons werden entsprechend der unterschiedlichen Einsatzge-
biete des Modellierungswerkzeuges SiSy spezielle Ausgaben zusammengestellt. Die
jeweiligen Ausgaben kdnnen jederzeit durch weitere Add-Ons erganzt werden. Es sind
unter anderem folgende SiSy-Ausgaben verfugbar (Stand August 2012):

Ausgabe
- SiSy Professional

umfasst alle verfigbaren Add-Ons
- SiSy Business

umfasst Add-Ons fur Prozessmodellierung, Qualitéats- und Projektmanagement
- SiSy Developer

umfasst umfangreiche Add-Ons zur Systementwicklung
- SiSy AVR ++

umfasst die Add-Ons AVR, ausgewahlte Teile der UML, SVL und SysML
- SISy AVR

beinhaltet nur das Add-On AVR
- SiSy ARM

umfasst die Add-Ons ARM, ausgewahlte Teile der UML und SysML

3.7.2 Add-Ons anzeigen

Um die Liste der installierten Add-Ons anzuzeigen nutzen Sie den Menupunkt Einstel-
lungen/Add-On hinzufiigen. Um den Dialog zu verlassen wéhlen Sie die Schaltflache
~Abbrechen*.

.
SiSy Add-On_hinzufugen oo

Legen Sie den D atentrager mit dem 'SiSy Add-On' in dazs
Laufwerk oder wahlen Sie den Plad in dem sich die Add-0On
Dateien befinden.

Abbrachen

Inztallierte K.omponenten:

Lozchazzistent [Version:1.10] -
ODBC Schnittztele Mersion:1.04)

ODBC Schnittztele Mersion:2.01)
Programmiersprache Assembler [Version:1.02) . . .
Programmiersprache Assembler fwindW A WVersion:1.02) Liste der installierten
Programmiersprache CH [Werzion:1.02) Add-Ons
Programmiersprache CAC++ MwindyR] [Werzion:1.02]
Programmierzprache CAC++ flir Konzolenanwendungen [32 £
Programmiersprache C/C++ fur Windowsanwendungen [GI
Programmiersprache Java MWersion;1.02)
Programmiersprache Pazcal [Verzion:1.02)
Programmiersprachen-Einstellung [Version: 2.01]
Projektmanagement [Werzion:0.51]

Simple Frogramming [Version:1.03)

Sirmulation [Wersion:1.01] il

Hinweis:
Beachten Sie, dass Anderungen an den Add-Ons in jedem Fall Auswirkungen auf die
Funktionalitat von SiSy und abhangiger Add-Ons haben.
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3.7.3 Add-Ons hinzufigen
Fur das Hinzufigen von Add-Ons nutzen Sie den Mentupunkt Einstellungen/Add-On
hinzufiigen. Wahlen Sie im Add-On Dialog die Schaltflache ,Hinzufligen®. SiSy Add-Ons
besitzen die Dateierweiterung *.exp.

SiSy Add-On hinzufﬂger‘ [

Legen Sie den Datentrager mit dem 'SiSy Add-0On' in das
Laufwerk oder wahlen Sie den Pfad in dem sich die Add-On
Dateien befinden.

Add-On auswahlen
und installieren

(e & orren. R )

: Suchen in: , ODBC - @ T ¢ [
Inztallierte K.omponenten: 7 =
Mame Anderungsdatum Typ Grafe

EC'DSBCEassz'ﬁﬁ{&[;’;l'gsﬁ;;;nn% o) &) addaninf 13102010 10:07 Setup-Informatio... 1KB
ODBC Schrittstelle [Version:2.01] i odboexp 13.10.2010 10:07 EXP-Datei 1KB :
Frogrammierzprache Assembler [Wersion:1.02)

Frogrammiersprache Azsembler [windR] Wersion:1.0]

Programmiersprache CH [Version:1.02]

Programmiersprache C/C++ [Wind%R) [Wersion:1.02)

Programmiersprache C/C++ flir Konzolenanwendunge

Programmiersprache C/C++ flir Windowsanwendunge

Programmiersprache Java [Wersion:1.02)

Programmiersprache Pazcal [Version:1.02) Dateiname:  odbe.exp Cffnen
Programmiersprachen-Einstellung [ersion: 2.01)
Projektmanagement [Wersion:0.51] Dateityp: |ﬂdd0ﬂ Infos (AddOn.inf " exp) v| | Abbrechen |
Simple Programming [Wersion: 1.03) —'
Simulation Mersion:1.01

________ el i=]

SiSy Add-On hinzufigen [ &=

ODBC Schnittstelle [Version: 1.04] installieren

Installation
bestatigen

D:44dd0rODEChadbe. exp

$iSy Add-On installieren F = e
.04] installieren? \‘ ﬂ

|nsla||ah;0n.wild gestartetl
DiaddOn\ODBChodbc.exp

i &% Add-On: ODBC Schnittstelle (Version:1.04)
\ Die ODBC Schnittstelle ermaglicht das Generieren von 5QL-5taternents
zum Erzeugen von physischen Datenbanken fir einen ODBC-Treiber

Programmiersprache C# [Mersion:]!

Programmier&prache C/C++ |.W| H oder das Reengineenng existierender Datenbanken. Voraussetzung ist
Emgramm!erspraclge EiEH‘ F_”_[ K ein zum verwendeten Datenbanksystem installierter 32Bit
(oG MIErEIACE Lk ! ODBC-Treiber, Das Add-On ist ab 5iSy Version 2.14 lauffahig,

Frogrammiersprache Java [Versid

Frogrammigrzprache Pascal [Ver: B o ) ) .

Pragrammiersprachen-Einstellun Machten Sie dieses Add-On jetzt installieren?

Frojektmanagement [Version: 0.5

Simple Programming [Wersion: 1.0

Sinulation MWersion:1.07]

] b I o PSR (i | 2 gyt Py gl = § "
Ja ] I Mein

Hinweis:
Fir die Installation von Add-Ons sollten Sie Administratorrechte besitzen. Beachten Sie,
dass Anderungen an den Add-Ons in jedem Fall Auswirkungen auf die Funktionalitat
von SiSy und abhangiger Add-Ons haben.
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3.8 Zusatzliche Werkzeuge

3.8.1 Einfuhrung
Bestimmte Add-Ons installieren als zusatzliche Komponenten externe Programme. Die-
se sind nach der Installation tGber den Menipunkt Werkzeuge erreichbar.

3.8.2 Werkzeuge fur eingebettete Systeme

Das myAVR ControlCenter

Das myAVR Controlcenter ist ein universelles Terminalprogramm zur Kommunikation
mit dem myAVR Board und anderen Mikrocontrollerapplikationen, die tber eine serielle
Schnittstelle (UART) oder USB Anbindung mit virtuellem COM-Port zum PC verfiigen.
Es kann fir Test- und Debug-Meldungen sowie Visualisierung und Protokollierung von
Messdaten genutzt werden. Dazu bietet das myAVR Controlcenter umfangreiche Konfi-
gurationsmaoglichkeiten.

i ControlCenter

p INVARL = e e v e =
YA Corrirolezrrizr
[~ serielle Yerbindung:
carmt,8600,M,8,1
Daten Senden

Text: ]

AnSCh I uss ﬁbet -',_ D::l: A]ufzeichnen
USB oder LPT/ICOM F

Daten Empfangen

Text | Zahl Oszi

.\ oocooo. 990000 000000 0ok
L R E R R R AR

Hetvathehen | " Seroll |EEER

.

Sie finden im Kapitel ,Das myAVR Controlcenter” ausfihrliche Informationen fir dessen
Handhabung. Das Controlcenter kann einzeln Gber das Meni Werkzeuge oder im Zu-
sammenhang mit einer Mikrocontrolleranwendung aus dem jeweiligen Diagramm flr die
Entwicklung des Programms (z.B. Klassendiagramm, Programmablaufplan, usw.) auf-
gerufen werden.

Hinweis:

Das myAVR Controlcenter verfugt Uber spezielle Fahigkeiten die myAVR Programmer
vom Typ MK2 und MK3 anzusteuern. Informieren Sie sich Uber die Mdglichkeiten der
Spannungsversorgung und der Kommunikation dieser Programmer in den jeweiligen
technischen Beschreibungen. Diese Dokumente stehen Ihnen im Downloadbereich von
www.myAVR.de zur Verfiigung.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR



Seite: 28/116 Arbeiten mit SiSy, allgemein

Das myAVR ProgTool

Das myAVR ProgTool ist ein Werkzeug zum Programmieren von AVR-Mikrocontrollern.
Sie kdnnen den Programmspeicher, den EEPROM und die Fuse-/Lock-Bits der unter-
stutzten AVR-Mikrocontroller komfortabel programmieren.

Brennen:

Der Inhalt der ausgewéhlten Dateien wird im unteren Bereich des Fensters angezeigt.
Die Inhalte der Eingabefelder bleiben nach dem Schlie3en erhalten und sind nach er-
neutem Offnen des Tools wieder verflgbar.

EEwesmm . wmeeeo
(=]
| Brennen \I Auslesen \,i Hardware \[_Ausgabe LHilfe \

Wahlen Sie hier die zu Gbertragenden Daten aus:

¥ Flash brennen:

[DiArbeititest elf | | Suchen.. 1
Beachte: Abhdngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flazh auch der EEPROM geldscht.

v EEPROM brennen:
ID'.‘;Arbe'rt\tes'terF I I Suchen _.. I

™ Fuses brennen: [~ ohne Sicherheitsabfrage

Low: T 0| High: ™ od__JExt: ™ of_Jrock ™ o]

EEprom

e >l keine Daten
P
. 0
s
LaE
5
e
s
L O
LT
e
b
s
E0  _5.WIiga
E0 E Iz a8 &
CO +aagad i

B i ol

l Brennen (F5) | | Schiieben
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Signalfarben:

rétlich gefllltes Datei-Eingabefeld: Datei existiert nicht
blaulich gefilltes Datei-Eingabefeld: Datei existiert
graue Schrift: Element inaktiv

Flash brennen:

Aktivieren Sie zunachst die Auswahl "Flash brennen". Wahlen Sie anschlie3end per
Schaltflache "Suchen..." die gewiinschte Datei (*.elf, *.hex, *.raw, *.bin) aus. Der Datei-
name kann ebenso per Hand in das Eingabefeld eingegeben werden.

Bei Auswahl einer *.elf-Datei, wie sie zum Beispiel mit WinAVR erstellt wird, erfolgt eine
automatische Konvertierung in das Intel-HEX-Format. Sind in der ELF-Datei die Sektio-

nen ".eeprom”, ".fuses" bzw. ".lock" enthalten, werden diese extrahiert und als Werte fur
EEPROM und die Fuses verwendet.
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EEPROM brennen

Aktivieren Sie zunachst die Auswahl "EEPROM brennen”. Wahlen Sie anschlie3end per
Schaltflache "Suchen..." die gewtnschte Datei (*.eep, *.elf, *hex, *.raw, *.bin, *.txt) aus.
Der Dateiname kann ebenso per Hand in das Eingabefeld eingegeben werden.

Fuses brennen:

Aktivieren Sie zunéachst die Auswahl "Fuses brennen" (auf der Seite "Brennen") sowie
die gewilinschten Fuses (Low-, High- und Extended Fuse sowie Lock-Bits). Danach 6ff-
nen Sie die Fuse- und Lock-Bit Konfiguration Uber “Bearbeiten,.Tragen Sie die hexade-
zimalen Werte entsprechend der Datenblatter des zu programmierenden Mikrocontrol-
lers ein. Sie kbnnen die Werte auch Uber die Schaltflache "Bearbeiten” einstellen.

Sie kdnnen die Fuse- und Lock-Bits in einer Listenansicht nach Ihren Bedurfnissen kon-
figurieren. Dazu muss vorher im Reiter "Hardware" der korrekte Controller ausgewahlt
sein. Wollen Sie die aktuellen Werte auslesen oder verdndern, missen Sie auch den
richtigen Programmer einstellen und anschliel3en.

Beachten Sie, dass bei fehlerhaften Einstellungen der Fuse- und Lock-Bits der Mikro-
controller unter Umstanden nicht mehr programmierbar oder gar erreichbar sein kann.

(e e W (=l
----- ErED R e

Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COM5 mit ATmega328P

] Standardwerte ginstellen | | Ubernehmen | ] Verlassen

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fiihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw, dberhaupt erreichbar |
wird.

m

Hardware Auslesen | I Jetzt Schreiben |

Low Fuse (0x62) High Fuse (0xD9) ||Extended Fuse {0x07) Lockbits (0x3F)
of1[1[ofo[o[4]o][1 1 of4[1 o o[ [[ [T T [ T4[a[4 [ [ T[4 [1]4]1

[ ™ Lowfuse \[ I High Fuse ‘.I I~ Extended Fuse ‘\[ [ Lockbits \

Divide clock by 8 internally

<i

[ Cleck output on PORTBO

T Ext Clock; Start-up time PYWRDVWHN/RESET: 6 CKIM4 CK + 0 ms

™ Ext. Clock; Start-up time PWROWN/ARESET: 6 CKM4 CK + 4.1 ms

" Ext, Clock; Start-up time PYWRDVWN/RESET: § CKiM14 CK + 85 ms

™ Int: RC Osc. & MHz; Start-up time PWROWN/RESET: 6 CK/M4 CK + 0 ms

™ Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time PWROVN/RESET: 6 CRIM4 CK + 41 ms

® Int RC Osc. 8 MHz; Start-up time PYWROVVN/RESET: § CK/14 CK + 85 ms, default value
™ Int. AC Osc. 128kHz; Start-up time PWRDWN/RESET: 6 CIKH4 CK + 0 ms

T Int; RC Osc. 128kHz; Start-up time PWROVWN/RESET: 6 CKM14 CK+ 4.1 ms

™ Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time PWROWN/RESET: 6 CK/4 CK + 65 ms

™ Ext Low-Freq. Crystal; Start-up time PWROWWN/RESET: 1K CKM4 CK + 0 ms

© Ext. Low-Fraq. Crystal, Start-up time PWROVWN/RESET: 1K CKMA CK + 4.1 me -
P [ e

Auslesen eines Controllers:
Zum Auslesen muss die richtige Hardware (Controller und Programmer) eingestellt
sein. Die aktuellen Einstellungen sehen Sie im Kopfteil der Seite.
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Lesen Sie die Daten des Flash- oder EEPROM-Speichers durch Betatigen der jeweili-
gen Schaltflache aus. Dieser Vorgang kann je nach Speichergréf3e langer dauern. Es
wird der komplette Speicher ausgelesen, haben Sie also etwas Geduld.

Nach erfolgreichem Auslesen werden die gelesenen Daten dargestellt. Nicht belegte
Speicherbereiche am Ende der Daten werden vor der Darstellung entfernt.

Sie kdnnen die ausgelesenen Daten in eine Datei speichern. Die Speicherung erfolgt im
Intel-HEX-Format.

Hardware einstellen:

Wahlen Sie vor dem Brennen immer die korrekte Programmierhardware und den zu
programmierenden Controllertyp aus. Die Einstellungen werden beim SchlieBen ge-
speichert und sind nach erneutem Offnen wieder verfiigbar. Mit "Test" bzw. "?" kann der
aktuelle Controller und der verwendete Port ermittelt werden.

[ mAvR ProgTolv 132 e
=== Brennen \[ Auslesen \[ Hardware \[ Ausgabe \[ Hilfe \
i o Stellen Sie hier Programmertyp. ggf. Port und Controllertyp ein. i
o Programmer:
h ~ mySmartUSB MK3 / > T mySmartUSB light .
myAVR Board MK3 Anschluss:
a Anschluss: CoM3 IE
o COoMS
G- = mySmartUSB MK2 / - T AVR ISP mk-Il
g myAVR Board MK2 USB / -
myMultiProg MK2 USB Anschluss:
Anschluss: usb:48:74 IE' A
(am covs (7]
> © myAVR Board MK1 LPT/ SRR~ AVR Dragon A
myMultiProg MK1 (LPT) S > e R
c Anschluss: Anschluss:
= Pri__[7]
© myAVR Bootloader T Sonstiges
~Igcmarti- o | avrisp - Atmel AVR ISP ~|
e Anschluss:
Anschluss: ~
feowe ]
=
Controller: ]ATmegaSﬁﬁP ;i
= Hilfe bei Verbindungsproblemen Schlisfien
B Laser & Co. Solutions GmbH, www.myAVR de = Mikrocontroller leicht gemacht B

Signalfarben:
gelb: Test lauft
grun: Test war erfolgreich

Info: Info:

USB-Treiber: 5.4.29.0

rot: Test ist gf&g%‘?egy%‘;zaigsaz_mm Em _ls_mgegelzjenehn ﬁ;m iﬁt zur ?}ei::l kein Gerat angesteckt.
- y in Test 1st deshalb mcht maghch.
fehlgeschlagen Port: COMS Mogicher Port
Firmware: V2.5 COMS
Controller: ATmegad
schlieften schliefen
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Besonderheiten:
- mySmartUSB, myAVR Board, myMultiProg : > MK2, MK3, light /
mySmartControl MK2: - 8K, 16K, 32K/
mySmartControl MK3
0 USB-Treiber muss installiert sein (CP210X)
0 mySmartUSB muss angeschlossen sein
o0 virtueller COM-Port (COMx) muss aktiv sein
o Port-Einstellungen sind nicht notwendig, da der Programmer automatisch ge-
funden wird
Ziel-Hardware wird vom mySmartUSB mit Spannung versorgt
Uber "?" kann der verwendete Controller ermittelt werden

o o

-  myAVR Board MK1, myMultiProg MK1:
0 LPT-Kabel muss angeschlossen sein

0 Board muss angeschlossen sein

0 evtl. externe Spannungsversorgung anschlief3en

o0 der korrekte LPT-Port muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kénnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
- JTAG ICE mk-II:

0 LIB-USB-Treiber muss installiert sein

0 JTAG ICE mk-ll muss angeschlossen sein

0 Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein

o0 korrekte USB-Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kdnnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
- STK 500:

0 Board muss an einem COM-Port angeschlossen sein

externe Spannungsversorgung muss angeschlossen sein

Board muss eingeschaltet sein (Power)

ISP-Pin muss verbunden sein

korrekter COM-Port muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein
Anschluss wird nicht automatisch ermittelt

O O O0OO0Oo

- AVR ISP mk-II:
0 LIB-USB-Treiber muss installiert sein

0 AVR ISP mk-ll muss angeschlossen sein

0 Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein

0 korrekte USB-Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein

0 Anschluss und Controller kénnen per "?" ermittelt und tGberprift werden
- AVR Dragon:

0 LIB-USB-Treiber muss installiert sein

AVR Dragon muss angeschlossen sein

Spannungsversorgung der Ziel-Hardware muss eingeschaltet sein
korrekte USB-Port-Nummer muss im Feld "Anschluss:" eingetragen sein
Anschluss und Controller kdnnen per "?" ermittelt und tGberprift werden

O o0o0oo

- STM32F4-Discovery
0 ST-Link-USB-Treiber muss installiert sein
0 STM32F4- Discovery muss Uber Mini-USB angeschlossen sein
o Port-Einstellungen sind nicht notwendig, STM32F4-Discovery wird
automatisch gefunden
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Ausgabe:
Die Aktionen werden im Ausgabefenster protokolliert. Neben anderen Informationen

werden Anzahl der Ubertragenen Bytes und Dauer der Aktion angezeigt. Zustand und
Ergebnis der Aktionen werden durch Signalfarben und Ausgaben angezeigt.

! Brennen \“ Auslesen “ Hardware\[ Ausgabe \‘ Hilfe \

Flash 140 von 8192 Byte ok |
EEPROM 0 von 512 Byte warte
Fuses -

Protokoll der letzten Aktion:

2]

vorbereiten ...

brennen ._.

benutze: mySmartUSB ME2 an COMS mit ATmega8
USB-Treiber installiert, aktiv (W 5_4.25_0), Port: COM5
Prozesapr: ATmegal

schreibe 140 Bytes in Flash-Memory ...

-..erfolgreich {0.41 =)

OK

myAVR ProgTool

il

™ schieBen

© Laser & Co. Solutions GmbH, www myAVWR . de = Mikrocontroller leicht gemacht |z|

Signalfarben:

hellgrauer Hintergrund: keine Aktion, wartend

hellgelber Hintergrund: Aktion wird momentan ausgefihrt

hellroter Hintergrund: Aktion wurde nicht erfolgreich ausgefuhrt, Fehler
hellgriiner Hintergrund: Aktion wurde erfolgreich beendet

Problembehandlung:
- Allgemein: Uberprifen Sie, ob alle Kabel richtig angeschlossen sind und tber-
prufen Sie, ob die Stromversorgung der Zielplattform ausreichend ist.
- Bei USB-Verbindungen trennen Sie diese kurz (ca. 20s) um eine Reinitialisie-
rung des USB-Treibers durchzuflhren.
- mySmartUSB funktioniert nicht:
o0 USB-Treiber (CP210x) nicht installiert -> Treiber installieren
0 mySmartUSB im Datenmodus -> in Programmiermodus schalten (DIP)
- mySmartControl funktioniert nicht:
0 USB-Treiber (CP210x) nicht installiert -> Treiber installieren
0 kein Bootloader vorhanden -> Bootloader nachristen

Hinweis:
Das myAVR ProgTool ist nur in SiSy Ausgaben mit dem Add-On AVR verfligbar.
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3.8.3 SVL Werkzeuge

Der SVL-DebugMonitor

Fur die Fehlersuche im laufenden Betrieb einer Windowsanwendung die auf der SVL-
Klassenbibliothek basiert, steht Ihnen der SVL-Debugmonitor zur Verfiigung. In der fol-
genden Darstellung sehen Sie eine typische Anwendung des Debugmonitors. Dabei
fungiert der Debugmonitor als lokaler Server und die Anwendung als Client. Der De-
bugmonitor muss immer zuerst gestartet werden und danach erst die Anwendung. Sie
kénnen in der SVL Hilfe unter den Stichwort ,SDebug” detaillierte Informationen zur
Nutzung der Debugschnittstelle abrufen.

" 28 UML Klassendiagramm{:Mein_erstes_Programm] =

roid MainWnd::onInitWindow ()

59 debug.stop=false; S | Mairng | | debuy | | brEnge |

60 debug.print("Starte Fensteraufbau"

61 // Controls erzeugen oaninitind. H

62 btnEnde.createctr] (this, "Ende”, -10( Sip-Bbe

63 JddEvenFCa]:ll,OnCommand(btnEndel.lg?l = —

64 debug.print(“Ende Fensteraufbau”);

65 debug.stop=true;

66

« \ﬁ » ; ;

ﬂ] : e debug.stop=false;

2 T j debug.print('"starte Fensteraufbau");
b S // Controls erzeugen

= btnEnde.createctrl(this, " "Ende",-100,-30);
= WeinWnd _AddeventcCall_onCommand(btnEnde.getID(),destroy);
oren T (P E— debug.print("Ende Fensteraufbau");
= monninolo oo W debug.stop=true;
1D g i |

& SiSy - Windows Application mit SVL == = ]]

. SVL-Debug-Monitor == ® |
Server gestartet.
it, SVL-Debug-Monitor = 8] = |

Starte Fensteraufhau
Ende Fenstaraufhau

| | | Ende |

4

Hinweis:

SVL Anwendungen kdnnen nicht mit jeder SiSy Ausgabe erstellt werden. Sie benotigen
dazu die entsprechenden Add-Ons beziehungsweise die entsprechende Ausgabe von
SiSy. Bei der Nutzung des Debugmonitors kann es zu Warnhinweisen lhrer Firewall
kommen. Es ist fur die korrekte Funktion des Debugmonitors notwendig, die Verbindung
zwischen Anwendung und Debugmonitor nicht zu blockieren.
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Das SVL-Werkzeug RegExp

Regulare Ausdriicke sind Regeln fur die Suche in Zeichenketten. Man definiert also mit
dieser Syntax Suchmuster. Benutzen Sie dieses Werkzeug um die Syntax eines ge-
wuinschten regularen Ausdruckes zu testen. Sie erhalten zusatzlich den C++ Code fur
die Anwendung des getesteten regularen Ausdrucks mit der SVL. Weitere Informatio-
nen finden Sie in der SVL-Hilfe unter den Stichwort ,SRegEXxp*“.

Eine einfache Suche
Beispiele (DoppekKlick:

~ Gesuchtwird hier nach allen Zeichenketten die ein 'as’ mit einem Zeichen davar enthalten
Der Punkt symbolisiert dabei ein beliebiges Zeichen

| zum Start
‘einfache Suche
Teile suchen, gierig

Teile suchen, nicht gierig

| Zahlen suchen, nicht gierig
| Zahlen suchen, gierig
it 5-stelline Zahl suchen

7U beatbeitender Text:

Ezist das nasseWasserzumWaschen da.

Lihrzeitfiltern
| URL suchen
| E-hilail Adrasse prifen anzuwendender regularer Ausdruck:

Code mit SWL:

SRegEsp re;
SEtringlizt subs;

int anz=re indAlICEs ist das nasse Wasser zum YWaschen da” "%, as%" subs);
S5tring ergebnis=subs toString ANty

Ergebnis:

Anzahl 4
Ergebnis; das
nas
Viias
Was

Hinweis:

SVL Anwendungen kdnnen nicht mit jeder SiSy Ausgabe erstellt werden. Sie bendtigen
dazu die entsprechenden Add-Ons beziehungsweise die entsprechende Ausgabe von
SiSy.

3.8.4 Weitere Werkzeuge
Entsprechend der installierten Add-Ons lhrer SiSy Ausgabe kénnen weitere Werkzeuge
verflgbar sein.

- mySmartUSB Terminal

- mySmartUSB-Light SupportBox
- myAVR BitmapEditor

- UML Tools

- Language Tools

- Export/Import Tools
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4 Die Hilfefunktionen in SISy

Nutzen Sie die zahlreichen Hilfen und Vorlagen, die SiSy dem Entwickler bietet!

4.1 Der Assistent

Der Assistent ist hilfreich bei der Unterstitzung und Fihrung des Nutzers im Umgang
mit SiSy. Er befindet sich standardmafig im linken, unteren Bildschirmbereich. Der As-
sistent kann Uber die Werkzeugleiste ( ¢ -Symbol) getffnet werden, falls dies nicht beim
Programmstart erfolgte. Der Assistent begleitet Sie im gesamten Projekt. Sie erhalten
immer passende Informationen zum aktuellen Diagrammtyp und haben die Moéglichkeit,
durch verschiedene Links weitere Hilfethemen aufzurufen oder Vorlagen in Ihr Projekt
zu laden.

Beachte: Der Assistent ist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy, die verfligbaren
Add-Ons und das gewéhlte Modell bezogen.

SiSyAssistent

Bedeutung der verwendeten Symboliken im Assistenten: Gl
Hinweise zum Assistenten
é
[I_‘!_!_ll Weitel’e |nf0rmati0nen anzeigen; Bedeutung der verwendeten Symboliken im
. . . . Assistenten;
offnet eine Hilfedatei (*.chm, *.hlp, *htm) & .
== weitere Informationen;
Demovideo zur Handhabung zeigen; = pemo zeigen,
‘. . . . ' L entsprechendes Diagramm &ffnen, das so
Offnet e|ne An|mat|0n Odel’ getlffr_lete Diagramm uber dgn Schliefen-Button
Videomitschnitt der Bildschirmarbeit o v e SetRen
(AVI, ScreenCam- oder FLASH-Film) Vorlage Vorage aden;
ZUTUCK Zur starseie,
< entsprechendes Diagramm 6ffnen, das E zu Aretssehriten;
- H - H =» ndchster Schritt;
SO geOffnete Dlagr?‘mm kann Uber dle = Werweis auf den Standardassistenten dieser
S_ChIIeBen-SChaItﬂaChe des Dlagramms blaue 2::?::i:ﬂ und Symbole sind mit Links hinterlegt.
wieder geschlossen werden;
Beispiel 1 eine Diagrammvorlage laden;
& Vorschau zur Diagrammvorlage;
€ zurick zur Startseite des Assistenten:
ein kleines Skript zu Arbeitsschritten anzeigen:;
> nachster Schritt (Arbeitsschritt);
= Verweis auf den Standardassistenten dieser Sicht;

blaue Schrift und
blaue Symbole sind mit Links hinterlegt und kénnen per Mausklick aktiviert werden.

Beispiele fiir Assistenten:

SiSyAssistent SiSyAssistent
(<] &
Vorgehensmodell AVR Programmierung
Das Vorgehensmodell AVR bietet verschiedene €«

Moglichkeiten zur Entwicklung von AVR-Programmen Fir die einfache Programmierung ziehen Sie per Drag &

- Programmierung _> Drop ein Objekt “Programmierung” aus der

- Programmablaufplan (PAP) Objektbibliothek in das Diagrammfenster. Danach gehen
- UML-Klassendiagramm Sie auf diesem Objekt nach unten (re. Mt., nach unten).
- Struktogramm Videos:

Jedes dieser Diagramme bietet Ihnen nach der

Modellierung o./u. Queltexteingabe die Maglichkeit .
- zur Generierung - Code-Wizard nutzen =
- zum Debuggen sowie
- zum Brennen

des Programmes.

- Vorlagen benutzen =

- Wissenswertes uber SiSy
- zur SiSy Homepage

- Add-Ons fiir SiSy

- Hinweise zum Assistenten
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4.2 Die Online-Hilfe

Bei der Eingabe von Quellcode im daflir vorgesehenen Editorfenster werden reservierte
Worte (Bezeichner, Schlisselworte) der gewahlten Programmiersprache durch ver-
schiedenfarbiges Einfarben (Syntaxfarben) hervorgehoben. Zu den hervorgehobenen
Bezeichnern existiert in der Regel auch eine kurze Online-Hilfe und eine ausfuhrlichere
Hilfe. Die Online-Hilfe ist ein Pop-Up-Fenster, welches automatisch eingeblendet wird,
wenn Sie mit dem Mauszeiger auf einen Befehl zeigen. In dem Pop-Up ist eine kurze
Hilfestellung zu dem Bezeichner eingeblendet. Steht eine Hilfe mit ausfuhrlicheren In-
formationen zur Verfiigung, wird diese in dem Pop-Up (STRG+KIlick fur Hilfe) angezeigt.

Schlusselwort-Hilfe

Bei der Eingabe von bekannten Registernamen wird die Bezeichnung des Registers
und dessen Adresse eingeblendet. Durch betétigen der Taste ,STRG" und gleichzeiti-
gem Klick auf das Register 6ffnet eine Hilfedatei mit dem entsprechenden Hilfethema zu
dem eingegeben Register.

TCCRO
TCCRD
Timer/Counter 0 Control Register 0x33 ((:53)

(Strg+Klick fiir Hilfe)

TCCRO=0x03;

& Sisy-Hilfe v =B8] %
Ausblenden  Zuiuct Drucken  Optionen )
Inhat | Index | TCCRO - Timer/Counter ControlRegister
7] MCUCR =
[2] MCUCSR Beschreibung:
2] OCR1AH
% s Address Name Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bt2 Bit1 B0
2] OCR1BH $33 ($53) TCCRO - - - = = CS02 CS01 CS00
2] ocR2
2] 0sCCAL s Bit 2:0 - CS02:0: Clock Select
% :::E’; Diese 3 Bits bestimmen den Vorteiler fir Timer/Counter 0.
B
2] Punc CS02 CS01 | CS00 Beschreibung
2] PIND ! |
7] PINE 0 0 0 |keine Auslésung (Timer/Counter
2] PINF |gestoppt)
[2] PING 0 0 1 |elk IO (Keine Vorteilun -
2] PORTA ; 9
i] PORTE 0 1 0 |clk /O/8 (Vorteiler 8)
2] FORTC = 0 1 1 |clk VO/B4 (Vorteiler 64)
% ESEE 1| 0 | 0 |clkVO/256 (Vorteiler 256)
j] PORTF 1 0 1 |clk I#O/M1024 (Vorteiler 1024)
[?] PORTG Externer Zeitgeber an PIN T0.

2] RAMEND L L ¢ |Auslisung bei fallender Flanke

[

% :EE}FT 1 1 1 Externer Zeitgeber an PIN T0.

E] SPOR |Auslasung bei steigender Flanke

% EEE Wenn der externe Pin-Modus fiir Timer/Counter( genutzt wird,

ﬂ SPMCR wird Pin TO nur ausgewertet, wenn er als Ausgang konfiguriert

E] P ist. Dieses Feature erlaubt die Software-Kontrolle des

E] SREG Z3hlvorganges.

[2] TccRa

21 TCCR1A b d
Bit-Hilfe

Wenn flr ein Register detaillierte Informationen zu der Bedeutung/Funktion der einzel-
nen Bits vorliegen, wird zusatzlich im Pop-Up eine Kurzreferenz der Bits angezeigt.
Durch driicken der Taste ,STRG" sowie Klick auf das Register 6ffnet SiSy eine Hilfeda-
tei mit dem entsprechenden ausfuhrlichen Hilfethema.
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ACSR

ACSR

Analog Comparator Control and Status Register 0x08 (0:28)
7 3] 5 2 1 0
ACD  ACBG ACO A ACIE  ACIC  ACIS1L  ACISD

(Strg+Klick fir Hilfe)

ACS

Befehlshilfe

Bei der Eingabe von Befehlen wird in der Regel die Bedeutung bzw. Funktion des Be-
fehls und ein kurzes Syntaxbeispiel eingeblendet. Durch dricken der Taste ,STRG" so-
wie Klick auf den Befehl 6ffnet SiSy eine Hilfedatei mit dem entsprechenden ausfuhrli-
chen Hilfethema.

sizeof
liefert die GroBe eines Elemente in Bytes
sizeof [ <typ> )

(Strg+Klick fiir Hilfe)

4.3 Die allgemeine Hilfe
SiSy bietet neben der direkten Hilfe bei der Eingabe von Schlisselworten auch eine
allgemeine Hilfe an.

o Hilfe

Uber SiSy...

| 1 Support-Analyse

- T ;
[ Benutzerhandbuch == = ,'1
E N — I«
Ausblenden  Zijuch Drucken Optionen
.
Titelssite -
[E] Rechtliche Hirwsise i
[£] 1. Erleitung

=l £3 2. Vorbereitung
% 2.1 Instaliztion der Software
2.2 Beschaffen baw. Herstellen ¢
=l 23 3. Arbeiten mit SiSy AVR, allgemein B en utZ er ha ndb u ch
(23 2.1 Projeldarbeit
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5 Entwicklung eines kleinen Programms mit SiSy AVR

Schauen wir uns als nachstes kurz in der Entwicklungsumgebung SiSy AVR um. Fur
die Entwicklung von Mikrocontrollerlésungen bietet sich fiir den Einstieg die einfache
Programmierung (kleines Programm) an.

5.1 Voraussetzungen
Fur die Bearbeitung der folgenden Aufgaben bendtigen Sie die aufgefiihrte Software
und Hardware.

Software:
* SiSy AVR bzw. SiSy AVR++ ab Version 3

Hardware:

» Ein bestiicktes myAVR Board

» Programmierkabel (USB bzw. LPT)

» eventuell Nullmodemkabel fir die COM Schnittstelle

* 9V Netzteil oder Batterie bei Bedarf (z.B.: autonomer Einsatz)
» Patchkabel

5.2 Zielstellung

Der Schnelleinstieg zur Mikrocontroller-Programmierung soll Ihnen helfen, SiSy AVR
kennen zu lernen und erste Schritte in der hardwarenahen Programmierung mit SiSy zu
gehen.

Zielstellung fur das erste Beispielprogramm: Die drei LED’s auf dem myAVR Board sol-
len nacheinander aufleuchten und damit ein ,Lauflicht* erzeugen.

5.3 Vorgehen
Ein neues Projekt anlegen

Neues Projekt anlegen (3]

. ® .
Neues Projekt anlegen SiSy™~ AVR++ Private

Projektname:
[Lauflicht
Projektdatei:

Starten Sie SiSy und
Projektanlegen wahlen Sie JAssistent
S offnen“. Danach klicken Sie
im SiSy-Assistent auf den
Menipunkt ,Neues Projekt
anlegen®, vergeben Sie den
\ Projektnamen  ,Lauflicht".
Ordner fir Projelcte &ndern ——— Bestatigen  Sie  diesen
S - Dialog mit ~Projekt
anlegen®.
Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,Programmierung” und bestéatigen Sie mit ,OK". Es
folgt ein Fenster, welches Sie mit ,Weiter” bestatigen. Als nachstes wahlen Sie Ihren
Programmer und lhren Controller aus. Klicken Sie nun auf ,Speichern®. Den folgenden
Dialog bestatigen Sie mit ,OK“. Im darauf folgenden Fenster wahlen Sie die Taktrate
Ihres Mikrocontrollers aus; klicken Sie auf ,Fertig stellen“. Es erscheint ein Auswahl-
fenster. Wahlen Sie ,leeres Diagramm®“ aus. Beenden Sie das Fenster Uber ,Weiter*
sowie ,Fertig stellen”.
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Hinweis:

In SiSy legen Sie stets ein Projekt an. In dieses Projekt integrieren Sie lhr Programm
bzw. mehrere Programme. Unabhangig vom Programmnamen bendtigt jedes Projekt
einen Namen.

Wenn in ihrer SiSy Ausgabe mehrere Vorgehensmodelle (Hauptebenen) zur Verfiigung
stehen, wird eine Auswahl der Hauptebene angeboten. Mit der Auswahl des Vorge-
hensmodells (VGM) entscheiden Sie tUber das Profil des Projektes. Wenn ein Projekt
klein und die Modellierung von Programmablaufpléanen nicht erforderlich ist, wahlt man
das einfachere Vorgehensmodell; in dem gezeigten Beispiel ,Programmierung®. Bei
komplexen Projekten, fur die neben kleinen Programmen auch Programmablaufplane,
Struktogramme oder Klassendiagramme noétig sind, wird das komplexere Vorgehens-
modell ,AVR-Vorgehensmodell* ausgewahlt.

Die Auswahl des Vorgehensmodells bestimmt im weiteren Projektverlauf die von SiSy
zur Verfugung gestellten Werkzeuge. Bei Auswahl des einfachen Vorgehensmodells
.Programmierung”“ stehen dann zum Beispiel keine grafischen Werkzeuge wie der Pro-
grammablaufplan zur Verfiigung. Damit sind die Menis und Objektbibliotheken ent-
sprechend Ubersichtlicher.

Kompilieren | Linken J Brennen | Ausfiihren ||
SysML i ol
LML Obiektonentierte Techniken oiig . 1
LML mit SYL [Srnart Visual Library) an1e (
oels
0013
$ f
ons )
LLFE S
e
o o vl
apis ...:\'1
AVR PAP L e PR Sepyireless b ——
o3 Verflugbare Werkzeuge
AVE Strultogramm ::;z - T Klei = ASM
w034 Anseniiee am,r -:.L - Kleines I’Ogr‘amm
(15 R TESE, _ i
e USB 008t LPTICOM s itorsn i - kleines Programm C
By E_L - groRes Programm ASM

- groRes Programm C

- Programmablaufplan ASM
- Struktogramm C

- Klassendiagramm C++

ey
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Entwicklung eines kleinen

Programms mit SiSy AVR

Verfugbare Werkzeuge

- kleines Programm ASM
- kleines Programm C

- groRes Programm ASM
- grof3es Programm C

Bitte wahlen Sie ein Vorgehensmodell
545D Strukturierte T echriken Frogr A Taschenrechner
SushdL Version: 1
UL Objektonentierte Techniken Frand 05.12.2002
LML mit S%L [Smart Visual Library] Autor Dipl. Ing. Pad. Alexandsr Huwalde
letzter Bearbeiter fend Placzk
Compiler DIGPP
. fiiiii / i irazey / FEEES 7
“gtdio.h»
<conio.h*>
int mainf) {
Initialisierung
int a,b,e,z5;
char arc,w;
as0; bel; es0; red;
clrscril;
printf| ssssssssussss Teschenreachherssssssssssssasss n")
e = cawerschlimife FFI7EiFT1ET FEEFIEITTd
do
(
princf("\nEingabe der 1. Zahl *1: scanf(*%i" ca);
princt{"Rechenart (¢ - * ] "}i scanf("Vvs", darc);
printf{"Kingabe der Z. Zahl ") ; scanf{"41", &b} ;
switch (art) |
cate +': ewatb; break;
casa ‘—': e=a-b; break; P
case ‘*': e"a*b; break;
cafsa ':': r=atb; e=a/b; break;
defaule: break;
)
princf("\n%1 %c %1 = %1, Resc 1% ,a,arc. b e x);
princf({"\n\nNochmal? j/n b oscanf("h2" sw);
} while {(wi='m"'};
LEFEEET i Progranmende /i
return 0;
i
D az WYorgehensmodell Frogrammierung bietet die Maglichkeit der Erstellung und Generierung von Programmen.

Programm

|

Im weiteren Verlauf werden entsprechend der Auswahl des Vorgehensmodells unter-
schiedliche Hilfen zum Erstellen eines Programms angeboten. Fiur Einsteiger empfiehlt

sich zuerst die Nutzung des Vorgehensmodells ,Programmierung®.

Bei jedem neuen Projekt missen die Grundeinstellungen zur verwendeten Zielplattform
vorgenommen werden (Mikrocontrollertyp, Taktrate, Programmer und 1/O-Port).

-
Information |

2% | myAVR ProgTool V 137

==

Achtung!

Sle MUSSEN dle von Ihnen genutzte Hardwarekorfiguration einstellen, um
h iligren und linken zu konnen

Sie konnen die hier gemachten Einstellungen jederzeit unter dem Menipunkt
"Projekt” -> "Definieren” -> "Butas (AVR)" nachbearbeiten.

\m Dialog der Objekte "ldeines F‘rcgmmm
blaufplan (PAP)" und "Klasser

F‘rcglamm
" sind diese Einstellungen
ebenfalls unter "Extras (AVR)" zu finde. Hier kénnen die Einstellungen
objektbezogen geandert werden.

< Zunick

"Struktogramm (SG)",

Programmer:

 mySmartUSB MK3 /
myAVR Board MK3

Anschluss:
el
mySmartUSB MK2 /

myAVR Board MK2 USB /
myMultiProg MK2 USB

Anschluss:

Eow

myAVR ProgTool

Hardware \i Ausgabe \I Hille

\

Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Controllertyp ein.

T mySmartUsB light
Anschluss:

AVR ISP mk-l

Anschluss:

bz 7 S

myAVR Board MK1 LPT / ' AVR Dragon
myMultiProg MK1 (LPT)
Anschluss: Anschluss:
Fn [ B
“ myAVR Bootloader T Sonstiges
=y smastGonteol | arduino - Arduino |
myhstng Anschluss:
Anschluss: -
(e
-
Controller: | ATmegad =
5= - -
Hilfe bei Verbindungsproblemen I Schliefen I I Speichem I
© Laser & Co. Solutions GmbH, v ww.myAVR.de = Mikrocontroller leicht gemacht
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¥ g
[ifomatn ESNETESTT

verwendete Hardware:
mySmartLISE MKZ an COM3 mit ATmegad

Achtung!

Sie MUSSEN die von lhnen genutzte Hardwarekonfiguration sinstellen, um
Programme erfolgreich kompilieren und linken zu konnen.

verwendete Taktrate:

Sie konnen dig hier gemachten Einstelungen jederzett unter dem Mendpunkt 36864 MHz =
"Projelt” -= "Definieren” -> "Exrtas {AVR}" nachbearbeiten, '
Info 2 _EZ _
Im Dizlog m {SGJ",
"' Programin] Ellungen

ebenfalls o
objektbezq | Die Einstellungen wurden dbernemmen.

i) (e [z (o)

Werden keine Einstellungen vorgenommen, so geht SiSy von einem mySmartUSB MK2
Programmer an COM 3 aus. Als Mikrocontroller wird ein Atmega8 mit 3,6864 MHz ver-
wendet.
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Kleines Assembler-Programm anlegen Kieines Programm =
Erstellen Sie ein Programm fir den AVR- —
Mikrocontroller, indem Sie per Drag & Drop Defiion | Quelcode | Programmgerat
aus der Objektbibliothek ein ,kleines Pro- — Sprache:

gramm® in das Diagrammfenster ziehen. [Laficht [AVR Assembler -]
Das Kontextmeni 6ffnet sich nun automa- Framewark: Konsolerfenster anzeigen

tisch. Fur spéatere Bearbeitungen, markieren l
Sie das Objekt und wahlen Sie aus dem
Kontextmenii (rechte Maustaste) ,Definie- Seschrebang:
ren”.

Auf der Registerkarte ,Definition” tragen Sie
den Programmnamen ein (im Beispiel ,Lauf-
licht*) und wahlen die Programmiersprache .
aus, hier ,AVR Assembler*.

CODE - WIZARD |

[ ERSTELLEN & AUSFUHREN ]

[ Erstellen | [ Debug starten | [ Ausfiihren |

Definition kleines Programm

Zielplattform und Programmer einstellen

Kontrollieren Sie auf der Registerkarte | Pea=mm =
.Extras (AVR)" den ausgewahlten Mikrocont- Defintion | Quelode | Programmgerist
roller. Die Option ,Vorgaben benutzen® (iber- enwetet Brdelungen | B4 (V) | Report | Top
tragt automatisch die Grundeinstellungen | Vorgaben bentzen o

. Die Einstellung fir die Vorgaben finden Sie im Mend Projekt -»
(Mikrocontrollertyp, Taktrate, Programmer Defineren... -> BAra{AVR)
und 1/O-Port) des Projektes in die lokalen venwendete Hardware: _
Einstellungen. Sollen die lokalen Einstellun- SR8 S an COME e Anee?
gen unter ,Extras (AVR)" von den Projekt-
einstellungen abweichen, muss die Option
Lvorgaben benutzen“ abgeschaltet werden. i

3.6864 MHz

[ Fuse- & Lock-Bits

myAVR Controlcenter nach Erstellung starten

Einstellungen Extras (AVR)
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Programmgerdtst laden, Quellcode
erstellen

Uber die Registerkarte ,Programmgeriist*
kénnen Sie das folgende Grundgerust fur
ein AVR Assemblerprogramm laden; in der
Registerkarte ,Quellcode* kbnnen Sie den
Quellcode eigenstéandig eintragen.

Hinweis:

Den Quellcode kénnen Sie auch im Be-
schreibungsfenster/Editorfenster der SiSy-
Benutzeroberflache eintragen bzw. korri-
gieren.

Laden Sie die Vorlage fur das Programm-
gerist oder erstellen Sie den folgenden
Quellcode.

Vergleichen Sie dazu auch den Abschnitt
zum myAVR Code-Wizard (Abschnitt 7).
Das Programmgerist darf erst geladen
werden, wenn der Zielcontroller ausge-
wahlt wurde; die Vorlagen sind controller-
spezifisch.

+

;| Title : Assembler Gru

T+

;| Prozessor : ATmega8

;| Takt : 3,6864 MHz

;| Sprache : Assembler

T+

.include "AVR.H"

begin: rfmp  main
reti
reti :
reti :
reti :
reti :
reti :
reti :
reti :
reti :
reti :
reti
reti
reti :
reti :
reti :
reti :
reti
reti

main: Idi r16 ,hi8( RAMENDP
out SPH r16
Idi r16 ,lo8( RAMEND
out SPL, r16

;Hier Init-Code eintragen.
mainloop: wdr
;Hier den Quellcode eintragen.

rfmp  mainloop

”
kleines Programm

P4

erweiterte Einstellungen | BExras(AVR) | Repot | Tipp |
Definition I Quellcode ‘ Programmgertst

Testprogramm -
[ﬁ.[‘hﬂ t |

intUART

Struktur:

getChar
putChar
EERead i

Eingabe: [

;/ Title  : Assembler Grundgerust fur ATmega8

Funktion : ...
1 Schaltung : ...

Prozessor : ATmega8
ITakt  :3,6864 MHz
1 Sprache : Assembler

[ Struktur laden

+—

\

<

Grundgerust laden

ndgertst fur ATmega8

. Power-on Reset
; INTO External Interrupt Request O
INT1 External Interrupt Request 1
TIMER2 COMP Timer/Counter2 Compare Match
TIMER2 OVF Timer/Counter2 Overflow
TIMER1 CAPT Timer/Counterl Capture Event
TIMER1 COMPA Timer/Counterl Compare Match A
TIMER1 COMPB Timer/Counterl Compare Match B
TIMER1 OVF Timer/Counterl Overflow
TIMERO OVF Timer/Counter0 Overflow
SPI, STC Serial Transfer Complete
; USART, RXC USART, Rx Complete
; USART, UDRE USART Data Register Empty
USART, TXC USART, Tx Complete
ADC ADC Conversion Complete
EE_RDY EEPROM Ready
ANA_COMP Analog Comparator
;. TWI 2-wire Serial Interface
; SPM_RDY Store Program Memory Ready

; Main program start
; Set Stack Pointer to top of RAM

© Laser & Co. Solutions GmbH
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Quellcode in Assembler erstellen

Das Lauflicht soll Uber die LEDs angezeigt und von dem Prozessorport D gesteuert
werden. Die Realisierung erfolgt Uber je ein Bit im Register R18. Dieses wird mit dem
Befehl Bit-Rotation nach rechts verschoben und an PORT D des Prozessors ausgege-
ben. Auf Grund der Prozessorgeschwindigkeit muss die Ausgabe des Lauflichtes flr
unser Auge verzogert werden. Geben Sie folgenden Quellcode ein bzw. ergénzen Sie
die Programmvorlage!

* Titel

:Lauflicht fur myAVR Board
:* Prozessor :ATmega8 mit 3,6864 MHz
;* Schaltung :PORT D.2 bis PORT D.4 an LED 1 bis 3
;* Datum :31.01.2011
;* Autor :Dipl. Ing. Pad. Alexander Huwaldt
iinclude "avr.h"

; Reset and Interruptvectoren ; VNr.Beschreibung

begin: rmp main ;1 POWER ON RESET
reti ;2 IntO-Interrupt
reti 03 Int1-Interrupt
reti ;4 TC2 Compare Match
reti 5 TC2 Overflow
reti ;6 TC1 Capture
reti 07 TC1 Compare Match A
reti ;8 TC1 Compare Match B
reti ' 9 TC1 Overflow
reti ;10 TCO Overflow
reti ;11 SPI, STC Serial Transfer Complete
reti ;12 UART Rx Complete
reti ;13 UART Data Register Empty
reti ;14 UART Tx complete
reti ;15 ADC Conversion Complete
reti ;16 EEPROM Ready
reti ; 17 Analog Comparator
reti ;18  TWI (I12C) Serial Interface
reti ;19  Store Program Memory Redy
; Start, Power ON, Reset
main: Idi ri6 ,lo8( RAMENP
out SPL, rl6 ; Init Stackpointer LO
Idi ri6 ,his( RAMEND
out SPH, r16 ; Init Stackpointer HI
Idi rl6 ,0b11111111 ; PORT D auf Ausgang
out DDRD rl6
Idi ri6 , 0b00000000 ; Alle Bits auf LOW
out PORTD rl6
Idi r17 , 0b00000000
Idi ri8 , 0b00000001 ; 1 Lauflicht-Bit
mainloop: wdr
inc rl6 ; Wait
brne  skip
inc ri7 ; Wait
brne skip
rcall upl ; Lauflicht
skip: rmp  mainloop
upl: rol rl8 : Bit-Rotation
out PORTD, rl8

ret

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Kompilieren und Linken

Der eingegebene Quellcode muss nun in Maschinencode fur den AVR-Prozessor Uber-
setzt werden. Wahlen Sie dazu die Schaltflachen ,Kompilieren“ und ,Linken®. Bei fehler-
freier Ubersetzung liegt das Programm als ,Lauflicht.hex* vor und kann auf den FLASH-
Programmspeicher des Prozessors gebrannt werden.

| Kompilieren || Linken ||  Brennen || Ausfiihren | MK2Sim

Nur kompilieren *.s Nur linken Nur brennen * hex

oder *.cc und *.0 *.hex Datei Datei wird tber-
Datei wird erstellt wird erstellt tragen

Starten des myAVR-
Controlcenter zum

Testen (ON/OFF) Ausfiihren

Hardware anschlieRen und brennen

Starten des myAVR-
Mk2 Simulator zum

Das myAVR Board verfugt tber eine ISP (In System Programming) Schnittstelle. Der
Prozessor muss also nicht fur die Programmierung aus dem System entfernt werden,
um ihn in einem gesonderten Programmiergerét zu brennen, sondern kann im myAVR
Board direkt programmiert werden. Dazu schlieRen Sie entsprechend Ihrer Boardvari-
ante das Programmierkabel an den LPT- oder USB-Port Ihres Rechners an.

Standard
LPT-Verangerungskabel

myAVR Board MK1 LPT

Zum Brennen wahlen Sie die Schalt-
flache ,Brennen“. Bei erfolgreichem
Brennvorgang  erhalten  Sie im
Ausgabefenster vom myAVR ProgTool
folgende Meldung:

- S1dy AVE

- Meues Projekt

- Kleines Programm

- Sprache AVE -Assembler

Standard
USH Kabel A-B

myAVR Board MK2 USB

. myAVR ProgTool V 1.37

i B

8|

[=====] Brennen \[ Austesen \[ Hardware \[ Ausgabe \[ Hife \
o Flash 50 von 8192 Byte ok
© ||errow o smwe - —
I Fuses =
Protokoll der letzten Aktion
G | o
brennen
o bem rtUSE MK2 an COMEé mit ATmega8
UsE- gtalliert, aktiv (V ), Port: COMé
L= EBxa: gai
achreibe 50 Bytes in Flash-Memory ...
g ... erfolgreich {0.37 s)
CK
—
" SchlieBen
@ Laser & Co. Solutions GmoH, www myAVR.de = Mikrocentrelier lzicht gemacht E‘

Ausgabefenster myAVR ProgTool
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Mikrocontrollerlésung testen
Um das Programm zu testen ist es notig, den Port D
: mit den LEDs zu verbinden.
Anschluss iiber » Wenn vorhanden, ziehen Sie die Batterie bzw.
= ¢ - \R. das Netzteil und das Programmierkabel ab.
USB Oder LPTICC;);M » Verbinden Sie die LEDs mit dem Prozessorport D
eszanlfillT TV e entsprechend dem folgenden Schema.
rostert 0o’ Nutzen Sie die Patchkabel!
: « Priifen Sie die Verbindungen und schlieBen Sie
die Batterie/das Netzteil oder das Programmier-
kabel wieder an und nehmen Sie die Mikrocont-
rollerlésung in Betrieb.
oo 999 i B8+ Esistjetzt an den LEDs ein Lauflicht zu sehen.
+ Gratulation!
Das ist lhre erste Mikrocontrollerldsung mit dem
Verkablung myAVR Board.

Beim Kompilieren, Linken und Brennen des Schnellstart-Beispiels 6ffnet sich ein Aus-
gabefenster und zeigt Protokollausgaben der Aktionen an. Beim Brennen o6ffnet sich
zusatzlich das myAVR ProgTool. Wenn die Hardware ordnungsgemal angeschlossen,
von der Software erkannt und das Programm erfolgreich auf den Programmspeicher
des Mikrocontrollers tbertragen wurde, schlieRen Sie das myAVR ProgTool. Die letzte
Ausschrift hat folgenden Inhalt:

brenne Daten neu
Ende.

Ausgabefenster mit "Brenn-Protokoll*

Inbetriebnahme, Test und Datenkommunikation mit der Mikrocontrollerlésung erfolgen
Uber das myAVR Controlcenter. Dabei wird tber die Schaltflache ,Start* das Board mit
der notigen Betriebsspannung versorgt und der Controller gestartet. Der Datenaus-
tausch mit dem myAVR Board ist moéglich, wenn das Null-Modemkabel an Rechner und
Board angeschlossen ist, sowie die Mikrocontrollerlésung daflr vorgesehen ist. Es kon-
nen Texte und Bytes (vorzeichenlose ganzzahlige Werte bis 255) an das Board gesen-
det und Text empfangen werden. Die empfangenen Daten werden im Protokollfenster
angezeigt. Vergleichen Sie dazu den folgenden Abschnitt zum myAVR-Controlcenter.

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH
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6 Das myAVR Controlcenter

6.1 Einleitung
Das myAVR Controlcenter ist ein universelles Terminalprogramm zur Kommunikation
mit dem myAVR Board und anderen Mikrocontrollerapplikationen, die Uber eine serielle
Schnittstelle (UART) oder USB Anbindung mit virtuellem COM-Port zum PC verfiigen.
Es kann fur Test- und Debug-Meldungen sowie Visualisierung und Protokollierung von
Messdaten genutzt werden. Dazu bietet das myAVR Controlcenter umfangreiche Konfi-
gurationsmaglichkeiten.

| Einstellung zur seriellen Ver- Start / Stopp - Schaltflache

Lbindung und Power-Controll

:z. ControlCenter

1A Controlezrriar
I serielle Verbindung:
com1,8600,M,8.1
Daten Senden

Text |

_ Text oder Byte senden ’
Zahl: ]

Anschluss iiber
USB oder LPTICOM

Daten Aufzeichnen
T aldivieren
Daten Empfangen

[Ted| Zahl Oszi

Auswahl Anzeigeformat ’

F%I‘— -{Protokollfenste rj

Einstellungen flr Suchtext
und Signatur

6.2 Das myAVR Board starten und stoppen (Power Cont  rol)

Wenn Sie ein myAVR Board MK1 oder MK2 besitzen, kbnnen Sie die Spannungsver-
sorgung des Boards aus dem Controlcenter heraus steuern. Dazu wéahlen Sie die Ein-
stellungen fir die serielle Verbindung und Power-Control. ﬁgen S ey (e Einstellung?

fur die serielle Kommunikation
Lmit dem myAVR-Board fest

I~ Berall [f

ESuchtext / Signatu

. ControlCenter

\

YA Coprtrolezqrizr

[~ serielle Yethindung:
comt, 9600,/ 81
Daten Senden

Einstellung zur
seriellen Verbindung
und Power-Control

Text: ]

B =R

:. Einstellung der Kemmunikationsverbi... | =

COM - Verbindung
Part

| com1

Baud

4

N

| 9600

Paritat |N0ne

Datenbits |3

Led Lef L

Stophits |1

Iv Power OM heim Verlassen des Controlcenters :

¥ Power Control /
Hardware |Eloard ohne PowerControl j &

Einstellung zur seriellen Verbindung des Terminals. Beim LPT-
Board die Einstellung des physischen COM-Ports, beim USB-
Board die des virtuellen COM-Ports. (siehe Geratemanager)

\

Power -Control
Nur beim Anschluss eines myAVR Boards MK1 oder MK2

bzw.mySmartControl MK2 Programmers verwenden.

Beim Verlassen des Controllcenter kann dem myAVR Board
der Zustand Power-On oder OFF zugewiesen werden.

Power-On / Off |

A
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Mit dem Aktivieren der Power-Control-Funktion wird beim Betatigen der Schaltflache
~Start/Stopp” die rechnerseitige Spannungsversorgung des myAVR Boards und die
RESET-Leitung angesteuert.

'8 N
.z Einstellung der Kommunikationsverbi... EIM

COM - Verbindung
Part | com1

4

4

Baud  [agon Power -Control

Pantat — [one =l Fur die Ansteuerung der myAVR Hard-
Datenhits [5 - ware ist das angeschlossene Geréat
stopbits |- B auszuwahlen.

W Power Control

Hardware |Eluard ohne Power-Cantrol j

Board ohne Power-Control
myAVR Board WK1 an LPT1
myAWR Board MK1 an LPT2

v Power {

myAVR Board WK1 an LPT3
myAYR Board hik2
mySmartlUSH MK2
my3martlUSH MK3

Bei einer externen Spannungsversorgung, zum Beispiel durch einen 9V Block oder das
myAVR Netzteil, hat die Power-Control-Funktion keine Wirkung auf die Boardspannung.
In diesem Fall bezieht sich die Wirkung ausschlief3lich auf die RESET-Leitung, um den
Controller zu starten bzw. zu stoppen. Beachten Sie, dass beim myAVR Board MK1 die
Spannungsversorgung Uber den LPT-Port fur eine serielle Kommunikation und den Be-
trieb des LC-Displays nicht ausreicht, dafir wird die Verwendung eines myAVR Netz-
teils empfohlen.

6.3 Kommunikation mit dem myAVR Board

6.3.1 Grundlagen (LPT/USB-Variante)

Die zwei myAVR Boardversionen unterscheiden sich grundsatzlich in der technischen
Realisierung der seriellen Kommunikation. Das myAVR Board MK1 verflgt tGber eine
gesonderte RS232 Schnittstelle (COM-Port) und wird tGber ein Nullmodemkabel an ei-
nen physisch vorhandenen COM-Anschluss des PC angeschlossen.

-
i m
i
| 3 3
3
o
3
g ®
:
|
]
- g4
i
g

Das myAVR Board MK2 verfugt iber den USB Programmer mySmartUSB MK2. Dieser
stellt gleichzeitig einen virtuellen COM-Port fir die Kommunikation zur Verfiigung.

USB-Kabel A/B

—C:I]
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6.3.2 Einstellungen fur die seriellen Verbindung

Fur eine erfolgreiche Kommunikation mit dem myAVR Board ist es wichtig, dass Sender
und Empfanger von seriellen Daten die gleichen Parameter fir die Datenlbertragung
konfiguriert haben. Auf der PC Seite werden die Kommunikationsparameter im Control-

TN AV A OITICEET

Daten Sendan

[ 2o Emstedlung der Kommunikationseerbs... L_‘:’_M-]

| COM - Verbindung
Port |_l: omé

Baud [5s00 =l

i
| Paritat | Mara ="

Datenbits |-3 !

Stopbits [

¥ Power Control |

| Hartwate [inyaR Board M2 -

_{ ™ Power ON belm Yerdassen des Confrolcenters P

Datei  Aktion Ansicht 7

e« #EHE ®

I serielieverbindung  Einstellungen zur
COME,9600,1,8,1

center Uber die Schaltflache fur die Einstellungen der Verbindung konfiguriert.

&

seriellen Verbindung

COM Fort, bei der LPT Versicn in der Regel COM1
oder COM2, bei der USB Version oft COM3 und héher
(siehe Geratemanager)

= Baud-ﬁlale. diese muss unbedingt mit dem pC Gbereinstimmen
= Parila'e-s-bit. in der Regel keins, muss mit g Gbereinstimmen
Da!en-blits, in der Regel 8, muss mit pC Obereinstimmen

;E Sloppllzuils.. in der Regel 1, muss mit pC (bereinstimmen

A Computerverwaltung (Lokal)
Fl ﬁ’g System
S @ Aufgabenplanung
Ereignisanzeige
i 2| Freigegebene Ordner
| #& Lokale Benutzer und G
» (%) Leistung & % Computer
) Gerate-Manager I ey DVD/CD-ROM-Laufwerke
4 [“3 Datenspeicher 1B Grafikkarte
= Datentragerverwaltung b g IDE ATA/ATAPI-Controller
b ::"3 Dienste und Anwendungen = Laufwerke
3 --ﬂ Mause und andere Zeigegerite
i ‘(; Menitore
b ¥ Metzwerkadapter
B Prozessoren

42 API8-2

275 Anschlisse (COM & LPT)
T Communications Port [(COML)
Printer Port (LPT1)

|- -% Audio-, Video- und Gamecontroller

! 5] Systemgerate
Tastaturen
[+~ USB-Controller

PO ST AL e e

7 T ] b

" Silicon Labs CP210x USE to UART Bridge (COM3)

»

Aktionen

Gerate-Manager
Weitere Aktionen

m

Ermittlung des virtuellen
COM-Ports Uber den Gerate-
manager fur die Einstellung zur
seriellen Verbindung des USB-
Boards.

Im Mikrocontrollerprogramm sind die gleichen Parameter bei der Initialisierung der
UART zu wahlen. Beachten Sie die eingestellte Taktquelle (hier Quarz mit 3,6 MHz).

#define ~ F_CPU 3686400

#define ~ BAUD 9600

#include <avr\io.h> Al 5 ] n n
Il Beispiel fur die Konfiguration

/I UART initialisieren
void initUART()

/I TX aktiv

/I RX aktivieren
)(F_CPU/(BAUD*16L))-1;
)((F_CPU/(BAUD*16L))-1)>>8;

shi( UCSRE3);

sbi( UCSRB4);
UBRRI=( uint8_t
UBRRHE( uint8_t

der UART des Mikrocontrollers
(UC) mit 9600 Baud.

/I Baudrate festlegen
/I Baudrate festlegen
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6.3.3 Daten empfangen vom myAVR Board

Das myAVR Controlcenter empfangt Daten tber den gewéahlten COM-Port und stellt
diese im Protokollfenster dar. Damit kdnnen Statusmeldungen, Fehlermeldungen oder
auch Messwerte erfasst werden. Die Voraussetzung ist, dass die serielle Verbindung
hergestellt (Nullmodemkabel oder USB Kabel), korrekt konfiguriert und aktiviert wurde.
Die Kommunikation beginnt mit dem Betatigen der Schaltflache ,Start und endet mit
dem Betatigen der Schaltflache ,Stopp“. Der Zustand (in Betrieb/Halt) wird Gber das
Symbol (rot/griin, EIN/AUS) rechts neben der Schaltflache angezeigt.

- Btart-Schaltfiache

Wi ¥ 8 - g gy i e gy 1-‘-___
NIV SR T ICETIE] _ "-L" Board-Status: AUS
- b seriele varbnding [ Einstetiingan
earnd, SE00,M,6.1
Craten Senden

sanelle Verbindung
aktiviert
Stopp - Schaltfiache

p e e e e P =
YAV S SR CENIET,

come, BE00NE 1
Daten Senden

6.3.4 Darstellung der empfangen Daten

Die empfangenen Daten werden fortlaufend im Protokollfenster dargestellt. Der Darstel-
lungsmodus kann wahrend der Kommunikation umgeschaltet werden. Das Controlcen-
ter bietet folgende Darstellungsmodi:

e Text
e Zahl
o Dezimal

0 Hexadezimal
* Grafik (Oszi)

Die Daten des folgenden Programmbeispiels sollen als Testdaten dienen:

I

main()
{
uint8 t a= 'A’; /I Zeichen
intUART(); /l Initialisierungen
while  ( ) /I Mainloop-Begin
putChar(a); /I Zeichen senden
a++; /I néchstes Zeichen
myWait_1000ms(); /I Pause
} /I Mainloop-Ende
}

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Der Textmodus

Der Textmodus dient zur Visualisierung alphanumerischer Werte im ASCII Format (Zei-
chenketten). Zahlen, die mit Zeichenketten gesendet werden, missen vom Mikrocont-
rollerprogramm zuvor ins ASCII-Format gewandelt werden (siehe itoa und sprintf ).

Daten Empfangen

Text Zahl Oszi
ABCDEFGHITKLMNOPQRSTUVIXYZ
.. Einstellungen der Textanzeige | = = =
Zeilenumbruch

" Fensterrand

" feste Breite ]

" Newline Zeichen 0x0A
4 f
Hervorhehen | ™ scroll :J :]

Uber die Schaltflache ,Anpassen “ lasst sich das Protokollfenster weiter konfigurieren.
Die Zeilenbreite und das Zeichen fir einen Zeilenumbruch lassen sich auswahlen. Es
kdnnen wichtige/gesuchte Textstellen im Protokollfenster hervorgehoben werden.

Daten Empfangen

Text| Zahl Oszi

ABCDEFGHIJKLHNDP@QS TTVIICYZ

gesuchtes Zeichen

/ -

Hervorheben | Q@ I gerall | 1 ]

Der Zahlenmodus

Der Zahlenmodus visualisiert die empfangenen Datenbytes (8 Bit, Werte von 0 bis 255)
als Dezimal- oder Hexadezimalzahlen. Dezimalzahlen werden dreistellig mit fihrender
Null dargestellt.

Daten Empfangen
Text | Zahl | Oszi

065 066 067 063 069 070 071 072 073 074 075 076 077 078 079 080 031 082 083 084 085 086 0&7 088 089 090

i Einstellungen der Zahlenanzei., | = Cl £

Zeilenumhbruch
™+ Fensterrand

™ feste Breite a
" Mewline Zeichen 0x0A

Darstellungstyp

" HEX (hexadezimal)
+ DEC {dezimal)

| )

Herworheben [ Zeroll [ ] [ ]
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Die Anzeige kann Uber die Schaltflache ,Anpassen” weiter konfiguriert werden. Dabel
werden die ZeilengroRe oder das Zeilenumbruchzeichen sowie das Format der Zahlen-
darstellung (Hexadezimal/Dezimal) ausgewahlt.

Daten Empfangen

Text | Zahl Oszi
41 4z 43 44 45
46 47 48 48 4i i Einstellungen der Zahlenanzei.. | = Cl S
4F 4C 4D 4E 4F
50 51 5% 5% 54 Zailenumbruch
35 56 57 58 58 " Fensterrand
i i+ fegte Breite g

" Newline Zeichen D04

Diarstellungstyp
* HEX (hexadezimal)
™ DEC (dezimal)
)

Hewvarhehen | I~ Scrall [ ] J

Es kdnnen wichtige/gesuchte Zahlenwerte im Protokollfenster hervorgehoben werden.
Hexadezimale Zahlen sind durch den Préfix Ox zu kennzeichnen. Mehrere Werte kon-
nen mit Leerzeichen getrennt angegeben werden.

Daten Empfangen

Text | Zahl | Oszi

4l 42 43 44 45
45 47 PEaL0 44

4B 4C 4D 4E 4F
s0 51 sz Elka gesuchte Werte

55 56 57 58 59
SA

Herorheben | 0x4B 0x63 ~ [ Serall || | |

Der Grafikmodus

Messwerte konnen auch grafisch visualisiert werden. Dabei werden die Werte fortlau-
fend und byteweise (Wertebereich 0 bis 255) als Punkte in einem Koordinatensystem
visualisiert. Die X-Achse reprasentiert den zeitlichen Verlauf, die Y-Achse den Wertebe-
reich der Daten. Die Anzeige kann als einzelne Punkte oder Linien erfolgen.

Daten Empfangen

Text Zahl | Oszi

Darstellung als

" Punkte

f+ Linien

Hervarheben |
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6.3.5 Empfangene Daten speichern

Bei der Erfassung von Messdaten die vom Mikrocontroller an den PC gesendet werden

Daten Aufzeichnen
v akivieren
Daten Empfangen
Text |Zahi Oszi
ABCDEFGHIIKLENOPGRSTUVHIYZ

_Einsteliungen |

4

Hervorheben [ I Scroll

Anpassen .

ist es oft wichtig, diese in eine Datei
zu speichern. Damit wird eine Wei-
terverarbeitung der Daten in
entsprechenden Programmen (z.B.:
EXCEL) mdglich. Das myAVR
Controlcenter ermdéglicht es, Proto-
kolldaten aufzuzeichnen (Log-Datei,
Rekorderfunktion). Um  diese
Funktion zu aktivieren, wahlen Sie die
Option ,Daten aufzeichnen*

Uber die Schaltflache ,Einstellungen* muss der Dateiname und Pfad der Log-Datei an-
gegeben werden. Zusatzlich ist es moglich, das Format und die Blockgrdl3e (Zeilenum-
bruch) festzulegen. Die Weiterverarbeitung der Daten erfolgt entsprechend der Mog-
lichkeiten der Zielanwendung (z.B.: Offnen, Importieren oder Zwischenablage).

Einstellen der Datenaufzeichnung

T

o 1
| log - Editor =B X

Dateiname

Dater Bearbeten Format Ansicht 7

| CagiSyDateniog b

Blockgralie

—

" Binar (direkt
@ Dezimal
" Hexadezimal

065
066 |
067 ,
5068 |
069
070
071
072
073
074

4 P

| ——

offnen
mit Exel

JE'E\WT);

5—/ Start , Einfdgen Seitenlayout Farmeln Diaten Uberpriifen Ansicht
'_h:;] ‘:‘ Calibri -l ~|EASElE= §||-'@-E| |§i standard '-?_"—‘]_]Ee‘j_
CE | = | 5 Als
Eofigen: o | (g8 2] S S|EEH - (8- % 0588 50
:Zwischenahlage {F] Schriftart £} Adsrichtung £} Zahl LF] F
A3s - 5|
s | B c D E F G H
= i
2 | 66
3 67
4 . 68 100
5 | 69
6 | 70
S| 71
8 72
9| 73
10 7 W Datenreihenl
| 75
12 | 76
13 | 77
14| 78
| £
16 | 80
17 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 18 21 23 325
3| 82

=
]
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6.3.6 Daten an das myAVR Board senden

Uber das Controlcenter kbnnen Daten im Text- oder Zahlenformat an den Mikrocontrol-
ler gesendet werden. Das folgende Programm dient als Veranschaulichung dieser
Funktion.

e ——
main()

uint8_t  zeichen;

initUART(); /I Initialisierungen
while ( true ) /I Mainloop-Begin

{
zeichen=getChar(); /I Zeichen abholen
putChar(zeichen); /I Zeichen zurlicksenden

/I Mainloop-Ende

}
o —

Text senden

Es kdnnen einzelne Zeichen, aber auch Zeichenketten gesendet werden. Mit der zuge-
horigen Schaltflache ,Senden® wird immer der gesamte Inhalt der Eingabezeile ,Text"
gesendet.

Daten Senden

Text [Hailo TR o g

zaht |  senden

Daten Aufzeichnen

v aktivieren Einstellungen

Daten Empfangen

Text | Zahl Oszi
Hallo wyiVE Hallo nyiVE Hallo wydVE Hallo mydVE »
4 2
Hemorheben | PN cls B Anpassen . |

Zahlen senden
Zahlenwerte von 0 bis 255 (1 Byte) konnen einzeln oder als Zahlenfolge gesendet wer-
den. Zwischen den Werten ist ein Leerzeichen als Trennzeichen einzufiigen. Zahlen,
die groRRer sind als 255, werden auf den niederwertigen Teil gekurzt. Es ist mdglich,
Zahlen im Hexadezimalformat zu schreiben (Prafix 0x). Mit der zugehorigen Schaltfla-
che ,Senden“ wird immer der gesamte Inhalt der Eingabezeile ,Zahl* gesendet.

Daten Senden

Te | s

Zabl: [70712304FF & iewnaEn )

Daten Aufzeichnen

¥ akinvieren
Daten Empfangen
Text | Zahl O

f10- k23 255

Herorheben |
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7 Der myAVR Simulator MK1/2

7.1 Einleitung

Mikrocontrolleranwendungen werden zur Laufzeit auf dem entsprechenden Zielsystem
verarbeitet. Nicht jede Zielhardware verfiigt Uber eine eigne Debughardware. Fir das
myAVR Board MK1 und MK2 mit dem ATmega8 bietet der myAVR Simulator MK1/2 die
Mdglichkeit, Assemblerprogramme auf einer virtuellen Hardware zu simulieren. Der Si-
mulator ist vor allem zu Lernzwecken und fur Einsteiger konzipiert und verfugt nicht
Uber alle Mdglichkeiten der kompletten AVR-Controllerfamilie.

Anzeige der benutz-
ten Arbeitsregister

rcall putChar
1ldi rZ3.'0'
rocall putChar
ret

s UART - Text senden

r18=0x0
rZ3=0xd

rimp putChar
out UDR,rZ3
ret

JUART - auf Text warten |—|

sbis UCSRA.7
riup mainloop

000000 _gumi b=~

Schaltflachen zur

Steuerung RS232 THI

Hx[J i

Eingabe:
Taster
Poti
Lichtsensor

Port=D *
Glalelslelal
231 s ¢

Port-B

X
C

OOOOCO

W1lL£3%0

Schaltflachen fir:

ASM-Datei

laden und

Zusatzfenster 6ffnen

SPH=0x04¢
SPL=0x&C
DDRE=0x07
DDERL=0x00
PORTD=0x0C
DDEC=02x01
UBRRL=0x17
UC3RE=0x13
TCSRA=0xZ0
TIMEE=0x04
TCCRLE=0x03
TCNTLL=0xCS
TCNTLH=0xAF
PINL=0x00

— M-

| REBET | "|- Stan [

.(ai’ - Al
D-Gelb
oe M-

_ED=Grun

. ARG ||y

Port-C
CCCCer
B143495

" Hnamuaaanasnanihann

AVR.do

Port-Pins des ATmega8

7.2 Den Simulator starten und

konfigurieren

Der Simulator kann Uber das Meni
Werkzeuge oder aus dem Diagramm-
fenster fur die Programmierung von AVR
Assemblerprogrammen gestartet werden.
Wird der Simulator aus dem Menl Werk-
zeuge gestartet, muss die gewinschte
Assemblerdatei vor der Simulation gela-
den werden. Als nachstes sind die Hard-
wareverbindungen zu Ein- und Ausgabe-
geraten herzustellen. Die Anschluss-
punkte sind dazu jeweils nacheinander
mit der Maus anzuklicken. Mit der rech-
ten Maustaste kann Farbe und Form der
virtuellen Patchkabel gedndert werden.

myAVR M

K25im_

Textfeld zur
Eingabe von
Registerwerten

Ausgabe:
Speaker

Flags und
aktueller Befehl

—aMn— &b
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7.3 Die Programmsimulation durchfiihren

7.3.1 Einzelschritte

Die einfachste Form der Simulation ist der Einzelschrittbetrieb. Dabei wird Anweisung
fur Anweisung ausgefuhrt. Die Schaltflache ,Step” simuliert dabei das Taktsignal des
Controllers. Die Abarbeitung eines Befehls erfordert eine dem realen Befehl entspre-
chende Anzahl von Steps (Takten, vgl. Datenblatt des ATmega8). Die meisten Befehle
des AVR RISC-Core bendtigen einen Takt zur Abarbeitung.

SPH=0x04
SPL=0x5C
r x DDEE=0z07
o/ res DDED=0200
£ PORTD=0x0C
DDRC=0z01
[UBRRL=0x17

s v
‘ Quelltextanzeige 1 Teit perirer o

UCERE=0x18
UCERA=0x20
TIMSK=0x04
TCCRIE=0203
TCHTLL=0xCE
TCHTLH=0xAF

[Aktuelle Zeile

000000 _gm|»-~ — AN~
RS232 THI

Schaltflache ,Step*
O® -4l
D-Gelb
O® N
- e _ED=Grun
‘ Aktueller Befehl : 8 on —~INI—-
500 P . P Port-C

& ¢ Vi< ) Bl2349
CRRCI B B B IR B R

7.3.2 Langsame und schnelle Simulation

Die Schaltflache ,Go" simuliert einen kontinuierlichen Takt. Es ist nicht mehr nétig, die
Schaltflache ,Step“ zu betéatigen. Mit der Schaltflache ,slow/fast” kann die Simulations-
geschwindigkeit umgeschaltet werden. Die Quellcodeanzeige und die aktuelle Pro-
grammzeile werden wahrend der schnellen und langsamen Simulation nachgefthrt,
jedoch kann das Auge nur der langsamen Simulation folgen.

‘ Que”teXtanzeigeW\ r‘:all' \;;A:Char SPH=0x04
P .5 e P 1 6 SPL=?X§C

rcall putChar
et

‘ Aktuelle Zeile

‘ Schaltflache ,Go"

i o8 8-
D-Gelb
Ooe M-

‘ Schaltflache ,slow/fast* ’. £0-Griin

e —~IN-
Port-C

OO0

)
WoaaAnDODUNBURNANAARANN Lu nigy
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7.3.3 Speicherinhalte anzeigen

Es ist mdglich im Schrittbetrieb oder wahrend der automatischen Simulation die Spei-
cherinhalte von FLASH, EEPROM und SRAM zu betrachten und Anderungen zu verfol-
gen. Die Speicheranzeigen 6ffnen Sie mit den entsprechenden Schaltflachen.

Schaltflachen:
SRAM, EEPROM und

rle=0xLF

roall putChar SPH=0x04

ret

ldi rza,'0' rla=0x01 SPL=0x5C
rcall putChar rza=0n4s DDEE=0x07 ;
ret DDED=0x00 ———\FLASH
PORTD=0x0C
; UART - Text senden DDRC=0x01
f235 purChar - UERRL=0x17
shis UCSEAS : Tar UCSRE=0x13
riup putChar # Reg TCSRA=0x20
out UDR.r23 Rec TIMZR=0x04

TCCRLIE=0x0Z2

] UART - auf Text warten
‘247 qetChar:

E43 shiz UCERL,7
244 riwp mainloop

ONDDO00D

RS

= L UL 7

oo oo

2
00 00 00 00 00 00 OO OO0

2

A B C D

THI - o -
FED
o0 IR
Tasteril 000z 0004 0008 0008 O00A OOOC ODOE
1895 1895 1835 1895 1895 1895 1895
Taster2 1895 1835 1835 1835 1835 1835 1335
Speicheranzeige m|t 1835 1895 D4E0 OEEF OFES ODBF O7E0
2498 $BS2 OCEO 02BE R0SA 07ELl 03ES
HEX Dum d 5434 04E0 OBF 03E0 DEED 0SEC OCED
pun ODED FS54 ASS5 82SE 0400 §39E 0DDO
FICF 21E0 9894 7894 1BDD GOB3 S2FF
ASCII F894 2080 28BF 0835 26D0 3035 35EB
30B3 83FD OCCO FSCF OF93 1F33 OAEO
1495 F1F7 O35 DSF7 LF3l OF31 0935
7CE4 SDDO 796 SEDO 73ES 5300 73E6 .+ |&]Dym[Ps=Thx=
ga: — D-Ge||DEa 7487 5500 70BZ 5300 71EG 5100 7EES  UBtcUBpasbazl-z
B/48 /88 /AHEEANEAE L £ | Ee 71EZ 4DD0 0895 74E5 4AD0 7FEG 48D0  OPg&MP. »cAJDaHD
a 0o | 46D0 P0EZ 4400 71ES 42D0 TEES 40D0  ~aFbpibDosBB-=@D
= " e SEDD 0835 7637 DSFS TIE4 39D0 75E0  drB. sw7ldqashud
LED-Gr/|[i3¥ 7685 I5DO 7SED 3300 72ES 3100 TSR0 7BvASBudibrilbud
- oee 7485 2DDO 75EE ZEDO 73E7 2900 74E7  /Bri-bustbsclite
e || 7087 2500 72B7 2300 7FEE Z1D0 77E6  'bposbrofbalbua
®0 e 7£E7 LDDO 71EE 1EDO YDEG 1900 7DEs  .Bre.Ba=.Blz.Blz
Port-D * Port|[iey 75E0 1SD0 7S5BS 1300 75ES 1100 72E7 . Bud.Brd. Bus.Brc
- oo o S 7EEZ ODDO 7AE3 OBDO 75E0 09D0 71E3  .DB-a. Dz Duas. Dol
elnlalelels] € (fEol 7EEZ 05D0 70E3 03D0 70E3 01DO 0335 . B~& Dpd bpd b«
Z2319D67 R FECF 7CES 0895 SFSE 7SCF 7F93 7CBl  ]sbi|s,s sui>|x
R 00DO 7FSl FBCF  FE94 OF93 2Z8BE ZZ1F  °6.B eiev.™(»'.
R naw e Z1ED DSEC OCED OFEA ODED OF91 7894  $¥la.i.%. &.%. 'x~
| [ FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FEFF FFFF . =5 irrrirrrrniy
AVR.de . FFFF FFFF FFFF FFEF FEFF FFFF FFFF
—_— e FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFEF
FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFEF
FFFF FEFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFEF
FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF
. . t FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFFF FFEF -
7.3.4 Serielle Kommunikation

Ein wesentlicher Bestandteil zahlreicher Mikrocontrolleranwendungen ist die Kommuni-
kation mit einem Personalcomputer. Der Simulator verfigt Gber ein Terminal zur seriel-
len Kommunikation tGber die UART des ATmega8 und ist dem myAVR Controlcenter
nachempfunden. Sie kbnnen zwischen Text-, Hex- und Grafikanzeige wahlen.

Schaltflachen:
SRAM, EEPROM und
FLASH

reall pucChar
141 rz3,'0"
reall pucChar

out UDR.rz3
rat

Baud 9500

TCHT1H=0:chF
. PIND=0x00

shiz UCSRL,7
riup mainloop

000000
RS THI

00 IR E”:;
Tasterl

Taster2

-~ e~ —AM— &

€r zo 4z 51

6t ac C 6C Hallo Ha llo Hall -
s &1 5 61 o =

I2rini:y
&

vy

48 61 sC &C oF 20 48 61
6%

9800

YAV Sinulkator Tegmiozl Baud

| Text_ [Hex | Oszi

®0 porr-p +
COO000 000000
£ 319967 Wliid4%
@B N AN

Pert-B

€C 6C €F 20 48 £1 6C &C

IAVR.de

Terminal mit Text- HEX—
und Grafikausgabe J
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8 Der myAVR Code-Wizard

8.1 Einfuhrung

Der myAVR Code-Wizard ist ein Assistent zum Erstellen von Assembler- und C-Codes
fur die Konfiguration und Anwendungsentwicklung von AVR Mikrocontrollern. Dabei
wahlt der Nutzer Schritt fur Schritt im Dialog mit dem Assistenten die gewinschten Kon-
figurationen und Programmbausteine aus. Der Code-Wizard generiert kompilierungsfa-
higen Quellcode in der gewiinschten Programmiersprache (AVR C oder AVR Assemb-
ler), der als komplette Anwendung geladen wird. Der Entwickler muss nur noch die pro-
jektspezifische individuelle Logik ergdnzen. Der gesamte Programmrahmen in Form
von Hauptprogramm, fertige Initialisierungssequenz, Unterprogramme und Interruptrou-
tinen wird von Code-Wizard generiert.

kleines Programm =
erweiterte Einstelungen | Bdras (AVR) | Repot | Tipp Dialog ,Definieren” auf dem Objekt
Defrton | ucionc | ko kleines Programm®
Mame: Sprache:
lrest_CodeViiz [AVR Assembler -]

Frameworlc: Konsolerfenster anzeigsT — /Sprache Assembler oder c
[ CODE - WIZARD — | auswahlen

Beschreibung:

myAVR Code-Wizard starten

[ ERSTELLEN & AUSFUHREN ]

[ Erstelen | [ Debug starten | [ Ausfihren |
Abbrechen myAVR Code-Wizard
i CodeWizard - . .- . - T =

mgnUR = Code-Wizard fir Assembler

Dialogbereich

weiter._

Fortschritt Willkommen

Willkommen
Prozessor

= \
Der myAVR Code-Wizard ist ein Assistent zum Erstellen von Assembler- und C-Codes fiir die Konfiguratien und Anwendungsentwicklung
von AVR Mikrocontrollern. Dabei wahit der Nutzer Schritt fur Schritt im Dialog mit dem Assistenten die gewunschten Kenfigurationen und
Programmbausteine aus. Der Code-Wizard generiert kompilierungsfahigen Quellcode in der gewlnschien Programmiersprache (AVR
Assembler oder AVR C) der als komplette Anwendung geladen wird: Der Entwickler muss nur noch die projekispezifische individuelle Logik =
erganzen. Der gesamte Programmrahmen in Form von Hauptprogramm, fertige Initialisierungssequenz, Unterprogramme und

Abbrechen

Interruptroutinen wird von Code-Wizard generiert. In der DEMO-Version ist der generierte Quellcode nicht vollstandig, zeigt aber die
Leistungsfahigkeit des myAVR Code-Wizard.

Fortschritt und Navigation,
einzelne Punkte kénnen
Ubersprungen werden

N—
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8.2 Grundeinstellungen
Die Zielsprache wurde vor dem Start des Code-Wizards ausgewahlt. Fur die Generie-
rung von korrektem Quellcode ist es notwendig, den Controllertyp und die Takt-
geschwindigkeit festzulegen.

i CodeWizard

s

myAVR - Code-Wizard ATmega8 fur Assembler

Fortschritt

weiter._

Prozessor

Willkommen
Prozessor Stellen Sie hier lhren verwendeten Controller, sowie die Frequenz des Cluarzes ein.

Beispiele Sollten Sie keinen Quarzverwenden, oder den internen Takt benutzen, so geben Siejr(

Ports digital H .
st FEmE——— A Liste der unterstitzten Controller j
TWI

Timer

Speicher Prozessor: | ATmegaB -
Wanﬁ;{iﬁmen Takffrequenz: [3686400 Hz
LCD
Macro
Projekidaten =
PDIP
Abbrechen
(RESET) PC& ] 1 28 [1PC5 (ADCS/SCL)
(AXD) PDo O 2 27 [1PC4 (ADG4/SDA]
(TXD) PD1 |3 26 [1PC3 (ADC3)
(INTO) PD2 ] 4 25 [1PC2 (ADC2)
(INT1) PD3 5 24 [IPC1 (ADG1)
(XCK/TO) PD4 O 6 23 [1PCO (ADCO)
veeOr 22 OGND
GNDO8 21 [JAREF
(XTAL1/TOSC1) PBE ] 9 20 [JAVCG
(XTAL2/TOSCz2) PB7 O] 10 19 (O PB5 (SCK)
M1 PDs 11 18 [1 PB4 (MISO)
(AIND) PDS ] 12 17 1 PB3 (MOSIOC2)
(AINT) PD7 O] 13 16 [1PB2 B5/0C1B)
(ICP1) PBO ] 14 15 [IPB1 (OC1A)

Flash: 8 Kbytes
EEPROM: 0.5 Kbytes
SRAM: 1024 Bytes

8.3 Geréateeinstellungen

Uber den Dialogbereich kénnen Schritt fur Schritt die Komponenten des gewéhlten
Controllertyps konfiguriert werden.

az. CodeWizard

ey

mgHUR = Code-Wizard ATmega8 fir Assembler

Komponente aktivieren

:--- Timer 0 initialisieren -—-
1di rlf,0b0000000L ; Teiler 1/1
cut TCCRO,rl6
Mainloop:
Funktionen:

; Teiler+Modus schreiben

Fortschritt  Timer waiter. -
Willkammen
Prozessor | Tmege— [ [ Timen \( = rimerz \[ I watchdogtmer |
Beispiele
Paorts digital
UART
™I PR
Timer Taktquelle | 1 Zielfrequenz (Hz) kalkulieren |
Speicher * Prozessortakt
Analog = | | Zyklusdauer (ms) kalkulieren |
. Prozessorakt /8 -
Warte-Routinen =
LCD (FAETRRE A aktuelle Einstellung:
Macro " Prozessortakt 256 14400 Hz
Projektdaten " Prozessortakt /1024 69.444 s 3
" Extern PinT0 fallende Flanke
Abbrechen (" Extern PinT0 steigende Flanke
Interrupt
I bei Uberlauf
Konfiguration
Deklaration:
Interrupt:
Init:

Codevorschau j
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Der myAVR Code-Wizard

8.4 Unterprogramme

Neben der Mdglichkeit die Hardwarekomponenten des gewiinschten Controllers zu kon-
figurieren, bietet der Code-Wizard auch eine Reihe typischer Unterprogramme. So ver-
fugt er Uber einen Warteroutinen-Rechner zum generieren praziser Wartefunktionen.

myAVR - Code-Wizard ATmegas fur Assembler

Fortschritt  \Warte-Routinen

willkommen
Prozessor
Beispiele
Ports digital Warte-Routinen \
UART
TWI -
Timer Warte-Routinen mit Parameterubergabe:
Speicher | myWait
Analog
Warte-Routinen ™ mywait s texh =n
Warte-Routinen mit beliebiger Laufzeit:
Macro
Projektdaten [+ [100 ||ps | ereugt inclusive Aufruf: 100 4 ps
1 [fms =] nich

Apbrechen - '“‘_,"—L]
 [100_|[ms ~] nicht benut

Parameter der Warte-Routinen ’

Deklaration:
Interrupt:
Init:
Mainloop:
Funktionen:

: Warte-Routine fur 100 ps
b ol ai i e A NIET DA Codevorschau

myWait 100us:
push rl6
1di rl6,1

myWait 100us_3:
push rlé
1di r16,1
myWait 100us 2:

dec rl6

8.5 Projektdaten

wiler,..

Der letzte Punkt im Code-Wizard ist die Eingabe der Projektdaten. Aus diesen wird eine
Programmkopfdokumentation generiert und dem kompletten Quellicode vorangestelit.

ax, CodeWizard
- -

=B & |

myAVR - Code-Wizard aTmegas fir Assembler

Fortschritt  Projektdaten

Willkommen
i i Programm
Beispiele \
Ports digital
UART Titel 1Ee\splsl fir die Anwendung des myAVR Code-Wizard
Wi
Timer Funktion: jTest
Speicher
Apna\og Schattung: |keine
Warte-Routinen
LcD Version 11,0
Macro

Projekidaten Autor: ]Dlpl. Ing. Alexander Huwaldt

Abbrechen

; Titel : Beispiel fiir die Anwendung des myAVR Code-Wizard

: Funktion : Test
; Schaltung : keine

: Prozessor : ATmegas

: Takt : 3686400 Hz

; Sprache : Assembler

; Datum : 13.8.2012

: Version : 1.0

: Autor : Dipl. Ing. Alexander Huwaldt
; Programmer:

; Port :

: created by myAVR-CodeWizard

weiter...

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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8.6 Codegenerierung

Der vollstandige Quellcode wird zur Kontrolle dem Anwender angezeigt. Es konnen jetzt
noch Anderungen vorgenommen werden, indem man die betreffenden Punkte im Navi-
gationsbereich auswahlt und die Parameter &ndert. Mit Bestatigung des Quellcodes

wird dieser als komplettes Programm eingefugt.

4. CodeWizard = B OE
-
»
myAVR - Code-Wizard ATmegas fur Assembler
Fortschritt  Projektdaten [ weter. |
Willkommen -
Prozessor Programmkopfdefinitionen \
Beispiele
Forts digital
UART Titel ]Beisp\el far die Anwendung des myAVR Code-Wizard
™I
Timer Funktion: ]Test
Speicher )
Analog Schaltung; ]keme
Warte-Routinen .
e Version ]1.0
lMacro 7
Projekidaten Autor; ]Dlp\. Ing. Alexander Huwaldt
Abbrechen T
: Titel : Beispiel fur die Anwendung des myAVR Code-Wizard
: Funktion : Test
: Schaltung : keine
; Prozessor : ATmegaB
; Takt : 3686400 Hz
: Sprache : Assembler
: Datum : 13.8.2012
: Version : 1.0
; Autor : Dipl. Ing. Alerander Huwaldt
: Programmer:
i Bort :
: created by myAVR-CodeWizard
/I Titel : Test der seriellen Verbindung

/I Funktion : empfangt und sendet Daten per UART (9
/I Schaltung : Nullmodemkabel anschliel3en

1
/I Prozessor : ATmega8

/I Takt : 3686400 Hz

/I Sprache : C

/l Datum : 20.1.2011

/I Version : 1.0

/l Autor : Dipl. Ing. Pad. Huwaldt
/I Programmer:

/Il Port :

1
/I created by myAVR-Code-Wizard
1
#define F CPU 3686400
#include <avnio.h>
#include <avninterrupt.h>

I

/I Initialisierungen
I

void init()

{

/I Ports initialisieren

600,8,n,1)
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9 Entwicklung eines grolen Programms mit SiSy AVR

9.1 Einleitung

Fur die Entwicklung eines gréReren Programms ist es unzweckmalig, alle Befehle in
eine Datei (Unit) zu schreiben. Der Grund dafir ist, dass bei mehr als 60 bis 80 Zeilen
Quellcode die Ubersicht tiber die Programmstruktur verloren geht. Selbst die Untertei-
lung in Unterprogramme reicht ab einer bestimmten Grof3e von Programmen nicht mehr
aus. SiSy erlaubt zwar in kleinen Programmen bzw. je Unit 10 Kilobyte Code. Das sind
in Assembler zum Beispiel Uber 1000 Zeilen. Ein kleines Programm bzw. eine einzelne
Unit sollte jedoch nie mehr als 80 bis 120 Zeilen haben. Wird diese Grenze erreicht,
sollte das Programm in logische Einheiten (Units, Module) gegliedert werden. Dabei
fasst man alles zusammen, was zu einer bestimmten Funktionalitdt oder einer bestimm-
ten Baugruppe wie zum Beispiel dem AD-Wandler gehdort. Physisch entstehen dabei
mehrere Dateien, die fiir sich genommen wieder Gbersichtlich sind da diese dann nur 80
bis 120 Zeilen Code enthalten. Das Ubersetzungsprogramm (Assembler, Compiler, Lin-
ker) sorgt dann dafir, dass alle einzelnen Units zu einem vollstandigen Programm zu-
sammengefugt werden.

Das folgende Kapitel erlautert an einem sehr kleinen Beispiel die Handhabung der
Komponenten eines grof3en Programms, welches in mehrere Units zerlegt wird.

9.2 Vorbereitung

. . . . [ | = ]
Starten Sie SiSy und legen Sie ein neues |~ —
Projekt an. Wabhlen Sie das o loome D
. - gramm
VO rge h ensm Od e | | ” P rog rammieru ng“ . Ein leeres Diagramm wird gedffnet. Ober die Objeklbib_!iothek kannen neus
. . . . . lleine Programme./Frogramme angelegt werden. Sie konnen auch den
Nehmen S|e d|e Gru nde|nste”ungen fur d|e Assistenten nutzen um komplette Grundgeniiste oder Beispiele zu laden.
verwen d ete myAV R - H ardware vor 0 d er - Il_l_':ir::iszt:li’mgmmm. mit dem Name lhrer Wahl, wird erstelt. Es hat auler dem
lassen  Sie  die  mMyAVR-Hardware ||l tommersnie e s v St
automatisch suchen. Erstellen Sie ein leeres Code-Wizard - _
Diagramm! Quello des Proqranmies xslon. Dave walen s Cortrlaampanenter,
aus, geben die gewlnschten Parameter ein und erhalten komplett generierten
Quellicode.
Z I e h en S I e aus d er O bj e ktb I b | I Oth e k e I n ;i.::l:ri::::::::;.lswahl von Grundgenisten und kompletten Beispielen fur
Objekt vom Typ P rog ram m“ den von lhnen eingesteliten Mikmcorﬁmller und der geuEéhlten P
” ) Programmiersprache.
Programm £
ot Definition | erweiterte Einstellungen I Extras (AVR) I Report |
Name: Sprache:
e T |grc-sses Programm lﬁ‘u"F{ Assembler -
' Framework: Konsolerfenster anzeigen
ﬁ grossesProgramm Programm:  |grossesProgramm
Programm Speicherort: |C:"-._SiSy—Projelde"—desH"-.Projelde"-grossesProgmmm
‘ Beschreibung:
Definieren

Notz &
Legen Sie Name und Sprache fur das i
Programm fest. Uberprifen Sie
gegebenenfalls die Einstellungen unter [ ERSTELLEN & AUSFUHREN |
»Extras AVR". [ Erstellen | [ Debug starten | [ Ausfihren |

=
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9.3 Aufgabenstellung
Es ist eine Mikrocontroller-Anwendung mit der Technik des grof3en Programms (Zerle-
gen in mehrere Units) zu entwerfen und in der Sprache Assembler zu realisieren.

Aufgabe:
Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerlésung, bei der ein Taster eine LED schaltet.
Schaltung:
Port D.2 = Taster 1 -
Port B.0 = LED %“?.}_
b B it 2l
9.4 Hauptprogramm erstellen T7UM et
Offnen Sie das Diagrammfenster fiir ein groRes Pro- e
gramm, indem Sie auf dem Symbol rechte Maustaste -> itk
Kontextmenu -> ,Nach unten (6ffnen)” wahlen. Legen Sie e :
eine Unit an. Diese Unit bildet das Hauptprogramm. Nen- fo-ba '
nen Sie die Unit ,main“. Damit wird durch die Entwick- Marker v
lungsumgebung erkannt, dass es sich hierbei um das Objekinyp...
Hauptmodul handelt. Erstellen Sie hier das aus Sabren entfere
Hauptprogramm, nutzen Sie die angebotene Vorlage b s ol
,Grundgerust-. e
Unit &
Programmgenist | Report | Tipp
ﬂ Strukctur: TestEroﬁmmm -
MUART 4
, getChar
DObjektbibliothek DELEE;:EI
3 EEWrite
a waitMs 57
Unit : Eingabe: [

mal

v Struktur laden
| Definieren I
Notz :

-

;Trtle : Assembler Grundgenlst fir ATmega8 B

Funidtion - ...
|| Schaltung ;...

Prozessor : ATmega8
|| Takt - 3,6864 MHz

|| Sprache  : Assembler

_include "AVR.H" I -
: Reset and Interrupt vectoren Abbrechen
begin: rfmp  main

reti

reti

reti

reti
main: Idi rl6 ,108( RAMENP

out SPL, rl6

Idi rl6 , hi8( RAMENP

out SPH rl16

; Hier Init-Code eintragen.

mainloop:  wdr
; Hier Quellcode eintragen.
rjmp mainloop
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9.5 Units (Unterprogramme) anlegen und verknipfen

Zur Gliederung des grofRen Programms wird dieses in mehrere kleine Einheiten (Units/
Module) zerlegt. Diese Einheiten werden nach fachlichen/inhaltlichen Gesichtspunkten
gebildet. So kann man alle Initialisierungsaufgaben in der Unit ,init* zusammenfassen.
Eine Unit kann aus einer Funktion/Unterprogramm oder mehreren Funktio-
nen/Unterprogrammen bestehen. Im einfachsten Fall enthélt jede Unit ein Unterpro-
gramm. Legen Sie zusétzlich zur Haupt-Unit ,main“ die Unit ,init* an.

Lt H':H
S AVR | Ut | Gunbode | Programmganim | Popsn | Tes | IE
*.5 Fame fra
Objektbibliothek main | Dowemer) fots
» ’ AVR '
III *.5 ||
Unit Inlt | B
X Bleachredung
)
Notz
Die Hauptunit benutzt die Unit ,init“. Daher ist eine
Verbindung von der Hauptunit ,main“ zur Unit ,init* zu
ziehen. Selektieren Sie die Unit ,main“ und ziehen vom | — -
Verteiler (rot) eine Verbindung auf die Unit ,init". o | —=

o ey >

I/

L I, I ﬁ I N
Dhbjsktbibliothek WK sl Objektbibliothek 1V = AVR

B B ik

main init

Unit Unit

Dabei wird in der Hauptunit ,main® ein Include-Eintrag fur die Unit ,init“ erzeugt.
Erstellen Sie die Initialisierungsroutine fur die benétigten digitalen Ein und Ausgange.

init: push ri6
sbi DDREO ; B.0 Ausgang .
chi PORTBO ;B.0 LED aus gﬂ RS
chi DDRLR ; D.2 Eingang Rl i/ .
shi PORTLZ ;D.2 PullUp E sW—>las |}
pop r16 — main \‘~ init "I
ret Sum

Erganzen Sie den Code des Hauptprogrammes.

rcall init

; < RSN

mainloop:  shic PIND,2 Oztl_ ," \_ vk
rimp led_aus B =

led_an: sbi PORTEO N, mn int
rimp  mainloop - M—Td

led_aus: chi PORTRO

rmp  mainloop

.include “init.s"
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9.6 Ubersetzen, Brennen und Test

Zum Ubersetzen, Brennen und Testen wahlen Sie im Aktionsmeni ;ﬂ den entspre-
chenden Menilpunkt. Im Ausgabefenster erscheint das Protokoll der ausgeflhrten
Aktionen. Des Weiteren 6ffnet sich fur kurze Zeit das myAVR ProgTool.

Kompiliere die Datei main.s.
AVR AVR Linke die Datei grossesProgramm.elf.
brenne Daten neu
W Offne myAVR ControlCenter
Ende.

i

Aktionsmend

FEER 1 5> Erstellen & Ausfibren —eumu—

2. Kompilieren
|: 3. Linken

4. Brennen
5. Diebug Starten
6. Programmeinzstellungen offnen
’7 [0 Standard

Uber das myAVR Controlcenter konnen Sie das myAVR Board Starten und Stoppen um
die Mikrocontrollerlésung zu testen. Uberprifen Sie gegebenenfalls die Einstellungen
entsprechend Absatz 6, ,Das myAVR Controlcenter”.

-8 ®
S sAl 5
T o]

Il [8
Lol e

Anschluss tiber
USB oder LPT/ICOM

| 4
‘ nnnnnnnn T swo (D) D ‘

T

9.7 Interrupt-Service-Routine (ISR) im grol3en Progr amm

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-
grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist nétig die Interruptquelle
entsprechend zu konfigurieren. Es empfiehlt sich fur jedes interruptfahige Gerat eine

s qTETSSSSsssssssSss o mEEEEeees |
EEEEEEEEEEEER I;IlhfeTnmwletoren

|
| rjimp onADC;15 ADC Conversion Complete

N |
< AVR AVR S 1
zﬂ *.5 \—> *.5 e |
Objektbibliothek main init ; -

’° Y | initADC: Idi 116 ,0 |
= AVR}sassssssap out ADMUXr16 |
=5 | ldi r25 ,0010011101 :
D | out ADCSRAr25 |
Notz . : ret :
; [
: onADC: reti :

]
| |
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10 Entwicklung eines Programmablaufplans mit SiSy A VR

10.1Einleitung

Fur die Entwicklung eines Programmablaufplans (PAP) sind konkrete Vorstellungen
Uber die Systemlosung und Kenntnis der Hardware noétig. Ein Programmablaufplan
kann aus einer genauen Aufgabenstellung abgeleitet werden.

Beispielaufgabe:

Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerldsung, bei der
ein Taster eine LED schaltet. Der Controller ist so zu
initialisieren, dass an Port B.0 der Taster und an v
Port B.1 die LED angeschlossen ist. Danach ist fort-
laufend der Taster abzufragen. Wenn der Taster
gedrickt ist, wird die LED eingeschaltet, sonst bleibt
die LED aus.

Init PortE:

Mainioop

PAP zur Beispielaufgabe

10.2Vorbereitung

Starten Sie SiSy und legen Sie ein neues Projekt an. Wahlen Sie das AVR-
Vorgehensmodell. Nehmen Sie die Grundeinstellungen fur die verwendete AVR Hard-
ware vor oder lassen Sie die myAVR-Hardware automatisch suchen.

Bitte wahlen Sie ein Vorgehensmodell

K il ol Linken | Brennen | Ausfiihren |

Programmieru
SA/SD Struk
SysML

UML Objektor
UML mit SVL

( |
|
(

Neues Projekt anlegen [

SiSy® AVR+ + Private

Neues Projekt anlegen

Projektname:

|Auigabel

Projektdatei:
C:\SiSy-Projekte\Aufgabel \Aufgabel spr

Projekt anlegen
Das Projekt wird erstellt und gesffnet.

g e s s sssssss
H
3

Ordner fiir Projekte dndern
CASiSy-Projekte Abbrechen
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verwendete Hardware:

mySmartISE MK2 an COM3 mit ATmega8

verwendete Taktrate:

3.6864 MHz

STy

Projekt  Bearbeiten

Werkzeug Ansicht Einstellungen  Fenster

1 Caca(g] #a (] & Hlﬁﬁ 1 e & 2|

<Zunick | [ Fetig stellen |

o B B
I A = I

Danach 6ffnet sich die typische Benutzer-
oberflache von SiSy mit einem leeren
Vorgehensmodell und Sie kbnnen mit der
Arbeit beginnen.

Ziehen Sie als nachstes aus der Objekt-
bibliothek ein Objekt vom Typ ,PAP* in
das leere Diagramm. Benennen Sie den
PAP mit ,Aufgabel”. Beachten Sie die
Einstellungen zum Controllertyp und Pro-
grammieradapter unter ,Extras (AVR)
vgl. Abbildung, ,Anlegen des Objektes
.,PAP" und Einstellungen®.

Mavigator
— Schnellzugri!

vorgehensmadell

o1

1A

Aufgabe1

SiGyAssistent

Vorgehensmodell AVR

Das Vorgehensmodell AVR bi
Miglichkeiten zur Entwicklungy
Programmen:

- Programmierung
- Programmablaufplan (§
- UML-Klassendiagramm|
- Struktogramm
Jedes dieser Diagramme biete|
Modelierung o./u. Queltextein
Moglichkeit
- zur Generierung
- zum Debuggen sowie
- zum Brennen
des Programmes.

- Wissenswertes iber SiSy
- zur SiSy Homepage

- Add-Ons fur SiSy

- Hinweise zum Assistenten

Pregrammablaufplan

2

Programmablaufplan

Defirition | Enweiterte Einstellungen | Bdras (AVR) [ Info |

| Definition | Erweiterte Einstellungen | Exdras (AVR) | Info

Name: Kurztitel:

Vorgaben benutzen

[Aufgabe [

Dateiname: [Aufgabels

Aufgabe1.eff

=xiffnen

Programm:

Die Einstellung fur die Yorgaben finden Sie im Men( Projeld -»
Definigren... -> BxdralAVR)

verwendete Hardware:
mySmartUSE MK2 an COM3 mit ATmega8

Speicherort: |C 51 Sy-Projekte’Aufgabe 1'\Projekte’ Aufgabe 1
Beschreibung:

Hardware einstellen

verwendete Takirate:

3.6864 MHz

[ Fuse- & Lock-Bits

myAVR Cortrolcenter nach Erstellung starten

Abbrechen

Abbrechen

Anlegen des Objektes ,PAP* und Einstellungen
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. Mach unten (&ffnen)
Definieren...

in neuem Fenster &ffnen

Hierarchie 6ffnen

Auﬁ Léschen

Layersteuerung

lo-lo

Marker

Objekttyp...

aus Rahmen entfernen
Verknipfung mit Datei
Tipps

PAP 6ffnen

10.3 Aufgabenstellung

Der nachste Schritt ist das Aufstellen des
Programmablaufplanes. Dazu muss das Diagramm
unter dem Symbol get6ffnet werden. Wahlen Sie
rechte Maustaste ,Nach unten (6ffnen)”, um in dieses
Diagramm zu gelangen.

Es ist im ersten Schritt eine einfache Mikrocontroller-Anwendung mit der Technik des
Programmablaufplanes zu entwerfen und in der Sprache Assembler zu realisieren.

Aufgabe:

Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerlosung, bei der ein Taster eine LED schaltet.

Schaltung:
Port B.0 = Taster 1

Port B.1 = LED

10.4 Grundstruktur laden

Wenn ein Diagramm leer ist, bietet SiSy typische Vorlagen

zum Importieren an, siehe Abbildung ,Diagrammvorlagen®. it
Diese konnen dann weiterbearbeitet werden. Wahlen Sie

die Diagrammvorlage ,,Mainprogramm-Grundgerust".

Abbildung ,Grundgerist PAP“ zeigt den PAP zu diesem P o
Grundgerust. =/  Manioop

Diagrammvoriagen

| 4T megafl

G PS1101
IN

Grundageriist Mainpragramm mil
LED an [BSPPS2101)
I Duts
InQOut 1 [BSF P52102)
In 0wt 2 ([BSP PS2103)
InOut 3 [BSP PS2104)
In Out 4 (BSP PS2105)
Blinkhcht 1 [BSP PS2108)
Blirkficht 2 [BSP P52107)
Lauflicht 1 [BSP PS2108)
Lauflicht 2 [BSP F52109)
Taster [BSP PS2110)
Signalton 1 [BSP PS2111)
Signalton 2 [BSP PS2112)
Timer [BSP P52113)
Comparator [BSP P52114)
keine Vaorlage verwenden
den Assistenten berutzen

-outine G

Iriber ![_.&‘.-bbse:chea l [ 0K

Diagrammvorlagen

I
ki

- l ainicopentle

Grundgerust PAP
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10.5Logik entwerfen

Um die Programmlogik im PAP abzubilden, muss die Vorlage um die fehlenden Ele-
mente erganzt werden. Des Weiteren sind die Elemente durch gerichtete Verbindungen
(Kanten) in der Reihenfolge ihrer Abarbeitung zu verbinden.

Um ein Objekt im Diagramm zu ergénzen, wird der entsprechende Objekttyp in der Ob-
jektbibliothek mit der Maus ausgewahlt und per Drag & Drop an die entsprechende Po-
sition im Diagramm gezogen. Objekte kdnnen mit dem Mauscursor per Klick selektiert
und mittels Drag & Drop auch verschoben werden. Selektierte Objekte lassen sich mit
der Taste ,Entf* I6schen. Verbindungen zwischen den Objekten kdnnen uber den rot
markierten ,Verteiler* von selektierten Objekten hergestellt werden. Dazu ist das Aus-
gangsobjekt zu selektieren mit dem Mauscursor auf den roten Verteiler zu klicken und
bei gedrtickter linker Maustaste eine Verbindung zum Zielobjekt zu ziehen. Um Objekte
zu benennen, kénnen Sie einen Doppelklick auf dem betreffenden Objekt durchfiihren
oder Uber rechte Maustaste in den Dialog ,Definieren” gelangen.

Projekt Bearbeiten Werkzeug Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe
Lou@adalla e s e @ o||wAE @@

Navigator Aufgabel
g 1 01| -

W

Objektbibliot

U

SiSyAssistent

(o)
Init
Navigator -
P
—_
Das Navigator-Fenster dient zur schnellen 2 !
Orientierung innerhalb des Projektes und zum
schnellen Zugriff auf die einzelnen
Projekiteile. Diese Elemente konnen durch
Nutzung des Navigators "griffbereit” abgelegt

und referenziert werden. Anweisung

o
5
i

0

w
W
A

N

z
(=]
(=
=l

[

>
i
i
€
@

0

&
€
&

Es kann aber auch die hierarchische
Anordnung der im Projekt vorhandenen
Diagramme und Objekte von verschiedenen v

o

J

=
-
i
3
8

—= =

verbinden
mit ->

Objekte in das Diagramm einfligen und verbinden
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Zeichnen Sie den folgenden Programmablaufplan (vgl. Abbildung ,Logikentwurf im

PAP®):

Logikentwurf im PAP

10.6Befehle eingeben
Nachfolgend soll aus dem Programmablaufplan Assemblerquellcode generiert werden.
Dazu ist es notig, die einzelnen Elemente des PAP mit den entsprechenden Assemb-
leranweisungen zu versehen. Dafir gibt es mehrere Méglichkeiten.

Konfiguration PORTD = IN + PullUp
Korfiguration PORTB.BitX = OUT

Erklarung:

r B r B
Anweisung ﬁ Anweisung ﬂ
Code-Voriagen | Definition | Report Definition | Code-Voragen | Report
Auswahl: Objekttyp: [Anweisung - ]
Initalisierung STACK -
Initialisierung UART
Initialisierung PWM
Initialisierung Timer0 Quelltext:
Inttialisierung ADC = AR
Korfiguration PORTB = OUT :WK B
Konfiguration PORTC = QUT L =
Korfiguration PORTD = OUT i 6. IFANEND) ;|
Korfiguration PORTB = IN + PullUp % 16 HF&R AMEND)
Korfiguration PORTC = IN + PullUp Looriea o-

> Objektname:

Sprungmarke (selbst benannt):

Init -

 Initalisierung STACK
idi 16, l08(RAMEND)

[ Dieses Element nur als Kommentar

ot SPL.r16 = Beschreibung:
Idi r16, hi8{(RAMEND) 3 =
out  SPH.r16
Laden Ji
S i

Codevorlage PAP

befinition PAP-Element

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Zum einen bietet SiSy beim ersten Offnen eines jeden Elementes typische Code-
Vorlagen an, die Uber die Schaltflache ,Laden“ dem Element zugewiesen werden kon-
nen. Wird der Definieren-Dialog mit der Schaltflache ,OK" beendet, so wird die Auswabhl
im Objekt gespeichert und beim nachsten Aufruf des Dialoges ,Definieren* erscheinen
die Code-Vorlagen nicht mehr, sondern das Element kann ganz normal bearbeitet wer-
den. In Abbildung ,Codevorlage PAP* und ,Definition Pap-Element* sind beide Varian-
ten des Dialoges ,Definieren” zu sehen®.

Die zweite Moglichkeit besteht beim Selektieren von Elementen Gber den Quellcodeedi-
tor oberhalb des Diagrammfensters, vgl. Abbildung ,Quellcodefenster im PAP* und Ab-
bildung ,Quellcodeeingabe PAP*.

{ {

01 ; Initalisierung STACK g%, Konfiguration PORTB.BitX = OUT
) e JorTTTTTTTooooesooooomooeos
Ps 54 sbi DDRE , 0 ;Bit 0,1,2,3,4,5,6,7

03 1di rle, 1oB8({(RAMEND) > . rabd : - S e LEe DA
04 out SPL, rilé 2g ;_Konfiguration PORTD.BitX = IN+PullUp
05 1d1 rl6, hi8(RAMEND) 57 cbi DDRD, 1 ;Bit 0,1,2,3,4,5,6,7
06 out SPH, ril6 58 sbi PORTD,?  ;Bit 0,1.2,3,4.5,6,7
4 L P m
'
j_‘ jl:

[hisktbibliot Objekthibliothe!

Quellcodefenster im PAP Quellcodeeingabe PAP

Geben Sie die gezeigten Quellcodes in die Objekte ein!

Bedingungen haben spezielle Vorlagen, die eine Codegenerierung bei tbersichtlichem
Programmablaufplan vereinfachen.

Jede Bedingungsvorlage ist so konstruiert, dass eine JA/NEIN Entscheidung erzeugt
werden kann. Findet der Codegenerator das

Bedingung % 1| Schlusselwort JA an einer der folgenden
[ Code-Vorlagen | Definion | Report Verbindungen, setzt er diese in eine Sprung-
o anweisung ,breq“ um. Das Schlusselwort NEIN
wird in ,brne“ umgewandelt. Alternativ kdnnen
Lol oSl sy statt dieser Schlusselworte auch der

Ist Comparator HI/LO?

Sprungbefehl selber an eine der Kanten
geschrieben werden (breq, brne, brge, brlo,
usw.)

01 ; Taster an PortD.x gedrickt?

Endarung: 02 "I ________________________
= 03 clz
- Taster o PortB x gedricd 7 7 04 sbis PINE,0 ;Bit 0,1,2,3,4,5,6,7
. 0% sez ;JA = breq
clz 06
shis  PINB.oc  Bt01.23.4567
E=rd WA =breg
L 4 m
Laden |
Abbrechen oK o
Ohbjekthibliothe
Codevorlage Bedingung Quellcode einer Bedingung
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InfOnat
Code-Yorlagen | Dilingion ' Repont

LT

Ergaba PraiB
Engabe PosC
Ergebe PoriD

| Famaabe Fosl = Figh
Aumgaive Poal = High

Ausgahe Posl x « High
fempaly PoeiD) x = High
Fumgabe PodB = Lo
Mamaaha Posl = Low
Agsaabs Podll = Low

Edcdarms

- fusgebe B PORTEx =1

(fenchen

e
| Ajagabs. "ol = High

0K

Auch das Element ,IN/OUT* verfligt Uber
spezifische Vorlagen. Diese sind gegebe-
nenfalls mit zu ergéanzen. Dazu sind spitze
Klammern als Platzhalter in den Vorlagen
eingefigt.

Vorlagen fur INJOUT

Erganzen Sie den Quellcode der gezeigten Elemente!

)
}
2 ' M
£
Objektbibliothe

{
01 ; Ausgabe Bit PORTB.x = 0

Objekthibliothe:

10.7 Ubersetzen, Brennen und Test

Sind alle betreffenden Elemente mit Quellcode hinterlegt, kann aus dem Programmab-
laufplan der komplette Quellcode generiert, kompiliert, gelinkt und auf den Mikrocontrol-
ler Ubertragen werden. Die gewunschte Funktion kann aus dem Aktionsmenl ausge-
wahlt werden (Abbildung ,Auswahl aus Aktionsmenu*).

Hinweis:

Beachten Sie, dass fir das Brennen des Controllers das Programmierkabel ange-
schlossen sein muss und bei Bedarf eine geeignete Spannungsquelle anzuschliel3en

ist.

B ' Aktionsmenid

1. »»> Alles Ausfihren

I: 2. Mur Quelltest erstellen—

3. Kompilieren

Rl 4. Linken

5. Brennen

B. Testen

5 7. Queltestdatei offren/ducken
8. PAP-Einztellungen offrien

Auswahl aus Aktionsmenu

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Funktionalitaten des Aktionsmenis

Benennung Funktion

Alles Ausfiihren Quellcode generieren, kompilieren, linken, brennen
Nur Quelltext erstellen Quellcode generieren mit allen Marken
Kompilieren Quellcode zu Objektdatei Ubersetzen

Linken Objektdatei zu ELF-Datei binden

Brennen ELF-Datei an den Controller Ubertragen

Testen myAVR Controlcenter 6ffnen

Quelltextdatei 6ffnen Quellcodedatei 6ffnen

Quelltext bereinigen Quellcode von uberflissigen Marken bereinigen

Im Ausgabefenster werden die jeweiligen Aktionen angezeigt.

Si%y Assistent Alsgabefenster

Starte Quelltexterstellung: - . . . .

LI D LI Bei Compilerfehlern werden diese ebenfalls im

Linke die Datei Aufgabei.elf. . .

brenne Daten neu Ausgabefenster mit der entsprechenden Zeilennummer

Ende. angezeigt. Um zu dem Fehler zu gelangen, geniigt meist
ein Klick auf die Fehlermeldung. Das betreffende Objekt
wird selektiert und die Zeile hervorgehoben.

Ausgabefenster

SiSyAssistent Ausgahefenster
(s

Starte Quelitexterstellung: {

Kompiliere die Datei Aufgabe1.s. 82 - Ausgabe Bit PORTB.x = 1

Aufgabel.s: Assembler messages: 83 : ___________________________

Aufgabe1.5:84 Error: bad expression 84 le'i PORTE, <?> ;B'i iC 0, 1, 2 - 3 ,4 . 5 = 6, 7/

Aufgabe1.s:84 Error: garbage at end of line | 8§
Ende

T\ PR

Fehlerbehandlung
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Nachdem das Programm erfolgreich tber-
setzt und auf den Controller Ubertragen

AHSChlUSS ﬁbér wurde, kann die Anwendung getestet wer-
® den. Dazu ist bei Bedarf das myAVR

USB oder LP.WC Controlcenter zu 6ffnen und die vorgegebe-
""" nen Verbindungen auf dem Board zu ste-
Soi. cken. Uber die Schaltflache ,Start/Stopp*

kann das myAVR Board ein und ausge-
schaltet werden.

= 000000
‘llllllllllllllllllll

Einstellung zur
seriellen Verbindung

Start-/ Stopp —
Schaltflache
I . ControlCenter )\

(YA Coprirole=rriar
I~ serielle Yerbindung:
com1,9600,N 8 1
Daten Senden

Tewt: |

o Benden
Zahl: |
AnSChluSS %érf”  Daten Alufzemhnen
USB Oder Lp-ﬁmw Daten Empfalllgl;en |
. e |Ta¢ Zahl Oszi \ |

Text oder Byte senden

o o
1000000, 990000 000000 0,08

Protokollfenster
Text, Zahl, Grafik

Hervarheben

10.8 Unterprogrammtechnik im PAP

Unterprogramme sind ein wichtiges Gestaltungsmittel fur tGbersichtliche Mikrocontroller-
programme. Sie werden fur in sich abgeschlossene Aufgaben (Verarbeitungsschritte)
benutzt, die auch mehrfach im Gesamtprogramm genutzt werden kdénnen.

10.8.1 Anlegen eines Unterprogramms

Ziehen Sie den Objekttyp ,Unterprogramm® aus der Objektbibliothek in das gewlinschte
Diagramm. Mit Doppelklick oder tUber rechte Maustaste -> Kontextmeni -> Definieren
auf dem Element kbnnen Sie dem Unterprogramm einen Namen geben.
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L

Objektbibliothe

i

g
-
g

)

z
Q
| =
-

0

1
i
¢
]

0

Bedingung \
1] Rechts Klick, Definieren || UP1
Unterprogramm |/
Schieifenbeg...

Damit ist ein Objekt angelegt, welches im aktuellen Diagramm als Aufruf (call) des Un-
terprogramms zu verstehen ist. Die Funktionalitat des Unterprogramms wird in einem
gesonderten Programmablaufplan fur das Unterprogramm entworfen. Dazu ist das Dia-
gramm ,unter‘ bzw. ,hinter” Unterprogramm zu 6ffnen. Um das zum Unterprogramm
zugehdrige Diagramm zu 6ffnen, wahlen Sie auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kon-
textmeni -> Nach unten (6ffnen).

ust Diagrammvorlagen

Mach unten (Gffnen) ﬁ-

Definieren... LIP wadtMs 3666400 (P51105]
UP waitlls 3686400 [PS1106)
in neuem Fenster 6ffnen UP waghiz 1000000 (FS1107)
UP wathz 16000000 (P51108)
Hierarchie 6ffnen UP watliz TRIDO000 [P51109)
getaDC B-bat [PS1110)
Léschen getd D0 10-bat [P51111)

LUART getChar (FST1112)
UART putChar [PS1113)

Layersteuerung L4 keme Vorlage venvenden
den Asngtenten benuizen
Jo-Jo L
Marker »
Objekttyp...
aus Rahmen entfernen
VerknOpfung mit Datei 4 Infe | Abbsechen ] E Ok
Tipps =

Sie erhalten eine Vorlagenliste fir die Grundstruktur von Unterprogrammen. Bitte laden
Sie die Vorlage ,Grundgerist Unterprogramm®. Auf dem Objekt ,START" kénnen Sie
eine benutzerdefinierte Sprungmarke festlegen (Rechtsklick -> Definieren), die durch
den Codegenerator erstellt und verwendet werden soll. Die Vorlage muss entsprechend
der vorgesehen Logik abgeandert werden.
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Register

< //push r16

l push r17

push r18
push rl19

pop r19
pop r18
pop r17
pop rl6

o

gisterwieder
rerstallen

RET

10.8.2 Ein Unterprogramm aufrufen

Start i
Defrition | Raped
Mame Sprungmarks [saibet beansnnt)
START . i UP |
Beachrebuing
|| Abbrmcten | oK

Das Unterprogrammsymbol muss zum Aufruf an der entsprechenden Position im Pro-
grammablaufplan eingefiigt werden. Der Codegenerator erzeugt dann entsprechend
einen Unterprogrammaufruf und den Code fur das Unterprogramm selbst. Dazu ist in
das Diagramm zurickzukehren, in dem das Symbol ,Unterprogramm® angelegt wurde
(zum Beispiel rechte Maustaste -> Kontextmeni-> nach oben...). Das Unterprogramm
ist korrekt eingebunden, wenn es vollstdndig und eindeutig im Programmfluss integriert
ist (mindestens ein eingehender Pfeil und genau ein ausgehender Pfeil).

Init UP1

¥

Init PortB

MNEIM
JA

LED OFF

CN LED
Wainloopende

Beginn

.

Init
¥

Init PortB

Mainloop
upP aufrufen>

up

i
NEIN
Taste?

\

JA

¥

LED ON LED OFF

Mainloopende
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10.8.3 Unterprogramme mehrmals benutzen
Ein wesentliches Merkmal von Unterprogrammen ist, dass diese von verschiedenen
Stellen im Programm aufgerufen (call) werden kénnen und auch dorthin zuriickkehren
(return). Um diese Mdoglichkeit zu nutzen, bietet SiSy das Anlegen von Referenzen an.
Vergleichen Sie dazu Absatz 3.2 ,Die Modellierungselemente von SiSy“. Um ein Unter-
programm zu referenzieren (wiederholend zeigen und einbinden) gehen Sie wie folgt
vor:
1. zeigen Sie im Navigator das gewlnschte Unterprogramm an
a. Uber den Schnellzugriff,
dort lasst sich das Original per Drag & Drop ablegen, oder
b. Uber die Navigatorsortierung ,Unterprogramme*
Navigator -> rechte Maustaste -> Kontextmenu -> Programmablaufplane
2. das gewinschte Zieldiagramm, in dem das Unterprogramm verwendet werden
soll, 6ffnen
3. per Drag und Drop das Unterprogramm in das Zieldiagramm ziehen, dabei wird
nur eine Referenz (Link) auf das Original angelegt.
4. Referenz wie oben beschrieben in den Programmfluss integrieren

Mavigatar Aufgabel
" i Nl
Mavigatar Aufgatbied - Schnellzugri :
Aufgabel Schnellzugriff
E—l:l Schnellzugriﬁ 01 | Vergehensmaodell
|_D U ‘| Diagramme
L-Pakete
UML-Klassen
UML-Komponenten/Bausteine
UML-Diagramme
Prozesse
Stellen
Daten
Dokumente
GPM Diagramme
Entities
Datenflussdiagramme
Struktogramme
SiSy Assistent
Programme
Ohbjekthibliothe! e Programmablaufplane

Unterprogramme im Navigator anzeigen

()
M avigatar Aufiahet

=] Schnellzugriff 01| ¥

’—b wait for UART
Y

MNEIM

UP aufrufen

UP1 T

Zeichen holen

Objektbiblicthe

Unterprogramm referenzieren
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10.9Interrupt-Service-Routinen (ISR) im PAP

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-
grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist demzufolge nicht vorge-

sehen, eine ISR in den Programmfluss zu integrieren.

Um eine ISR zu erzeugen, ziehen Sie ein Objekt vom Typ INT-Routine aus der Objekt-

bibliothek in das Diagramm des Hauptprogramms und definieren einen Namen.

Schisifenbeg. ..

()

Ende

—

Daten

Rechts klick, Definieren

INT-Routine

Uber rechte Maustaste -> Kontextmen( -> Defi-
nieren ... legen Sie die Sprungmarke und den
Typ des Interrupt fest. Damit erfolgt durch den
Codegenerator die Zuordnung der ISR zum
entsprechenden Interruptvektor. Beachten Sie,
dass die Liste der Interrupts abh&ngig vom
gewahlten Controllertyp ist.

Zum Entwerfen der ISR-Logik wahlen Sie auf
dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmeni ->
nach unten ...

Ihnen wird das Grundgerist einer ISR als
Diagrammvorlage angeboten. Laden Sie die
Diagrammvorlage.

Vervollstandigen Sie danach die ISR-Logik. Die
ISR wird nicht in den Programmfluss integriert.

\

ISR fur Timer 2
Uberlauf

-
INT-Routine

(=)

Name:

Definition l Report ]

Sprungmarke (selbst benannt):

Oberauf

ISR fur Timer 2 - |

v

=

Intermupt:
Beschreibung:

ahlen Sie den Intermupt fur den die Routine gelten soll

Bitte auswahlen ﬂ

Bitte auswahlen -
: RESET Extemal Pin, Power-on Reset. Brow

INTO Bxtemal Interupt Request 0
. INT1 Extemal Interrupt Request 1
: TIMER2 COMP Timer/Counter2 Compare M
: TIMER2 OVF Timer/Counter2 Overflow
: TIMER1 CAPT Timer/Counter1 Capture Eve
: TIMER1 COMPA Timer/Counter1 Compare | =
- TIMER1 COMPB Timer/Counter1 Compare |
: TIMER1 OVF Timer/Counter1 Overflow
: TIMERD OVF Timer/Counter0 Overflow
11: SPI, STC Serial Transfer Complete
: USART, RXC USART. Rx Complete
: USART, UDRE USART Data Register Emp
. USART, TXC USART, Tx Complete

W00~ )1 L R —

- ADC ADC Conversion Complete
: EE_RDY EEPROM Ready ¥

push r16
push rl7
push ri8
¢ push r19
in  rl6,SREG
disable INT ush r16
Register retten P /
Y
pop rl6 N
out SREGTr16
Y pop r19
Register wieder pop 18
herstellen pop rl7
enable INT pop rl6 /
RETI

ISR fir Timer2
Uberlauf

Init

¥

Init PortB

NEIN

LED ON LED OFF

Mainloopende
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10.10 Daten im PAP

Konstante Daten, die im Programmspeicher (FLASH) des Mikrocontrollers abgelegt
werden, kdonnen als Datenobjekt deklariert werden. Die im Datenobjekt deklarierten
Daten werden durch den Codegenerator immer ans Ende des Quellcodes gestellt. Die
zu generierende Marke/Marken fur die Datenelemente kbnnen vom Entwickler frei ge-
wahlt werden.

10.10.1 Anlegen eines Datenobjektes

Zum Anlegen eines Datenobjektes ziehen Sie das betreffende Objekt per Drag & Drop
aus der Objektbibliothek in das gewlnschte Diagramm. Per Doppelklick kbnnen Sie
einen Namen vergeben (Beachte: Menufolge Einstellungen/Meni bei Doppelklick).

()

Schieifenbeg...

chieifenbeg...

O

Ende

S>E

Daten

L]

INT-Routine

| Kennfeld

Doppelklick :

Die Marke und die Daten selbst kdnnen tUber rechte Maustaste -> Kontextmenu -> Defi-
nieren... festgelegt werden.

r Al f bl
Daten [ Daten [
Definition IOuelltext] Repott | Definition Quelttext IReport]
Name: Sprungmarke (selbst benannt): Quelitext:
Kennfeld |Kennfelddaten | Kennlinie1:  byte x05, 2x07, (x07, (x08
Kennlinie2:  byte 0x04, (x06, 0x07, (x08
Kennlinie3:  byte (x04, (x05, (x06, (x07
I Dieses Element nur als Kommentar KF._ident: string "Kenreld V1.1
Beschreibung:
0 [
f— f—
| |
10.10.2 Datenobjekt benutzen

Im Quellcode werden die Daten Uber die vergebenen Markennamen angesprochen.

{

01 ; Kennfelddaten in Adressregister Laden

02 1di
03 1di
04 ...
05
06

4

rio,l1o8 (Kennliniel)
r3il,hi8 (Kennlinie2)

(L
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11 Entwicklung eines Struktogramms mit SiSy AVR

11.1Einleitung

Struktogramme (SG) oder auch Nassi-Shneiderman-Diagramme sind ein Entwurfsmittel
der strukturierten Programmierung. Strukturiert meint in dem Fall, dass zur Realisierung
eines Algorithmus auf das Verwenden von Sprunganweisungen (Goto, Jump) verzichtet
wird. FUr das Formulieren eines Algorithmus stehen dem Entwickler drei normierte
Grundstrukturen zur Verfigung: Sequenz (Folge von Anweisungen), Alternative (Aus-
wahl bzw. bedingte Anweisung), Iteration (Schleife, wiederholte Anweisung).

Grundelemente

(Text, Programmablaufplan, Struktogranum)

Fiihre erst A [ 0 A
Sequenz Himer B o O [ T B
aus! R

wahr 1st!

Wiederhole - ““L““-
I : A solange \h%'f ‘ B
teration ' ; ; [
Bedingung B A ] A

Wenn B
Bedingung B " === N jeeo—s =
Alternative wahristfihre [ A | [ C | A C
A aus. Sonst
fithre C aus. 1

Struktogramme werden als Darstellungsmittel far .
strukturierte Sprachen wie C oder PASCAL ver- 1 oo & =
wendet, da hier im Gegensatz zu Assembler in der Ans_Chh,ISS ﬁber 5{

Regel auf Sprunganweisungen verzichtet wird. USB oder LP-WCM

11.2 Aufgabenstellung :
Um die Arbeitsweise und den Umgang mit dem  Sg& =
Struktogrammeditor in SiSy zu erlernen, realisieren
Sie bitte das folgende Beispiel.

20 ~Mh-

LED-Gelb il
¢ e
Es soll eine Mikrocontrollerldsung entwickelt wer- o F o A
den,pel der at_Jf Tastendruck eine LED elngeschql- Hn e, rrre B8
tet wird. Dabei soll der Taster an Port B O und die AT

LED an Port B 1 angeschlossen werden

Beispiel fur SG
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11.3Vorbereitung

Das Struktogramm kann je SiSy Projekt ein Hauptprogramm verwalten. Es ist also n6-
tig, fur jedes neue Struktogramm-Projekt auch ein neues SiSy-Projekt zu erzeugen.
Starten Sie ggf. SiSy.

Erstellen Sie ein neues SiSy-Projekt (Hauptmenu -> Projekt -> Neu) mit dem Namen
.1est_ SG“. Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,AVR-Vorgehensmodell*. Danach er-
scheint ein Dialogfenster mit verschiedenen Diagrammvorlagen.

Bitte wahlen Sie ein Vorgehensmodell

ST Kompilieren | Linken | Brennen |  Ausfiihren |

Programmierung

SA/5D Strukturiette Techniken .

SysML

UML Obisktorientierte Techniken ﬁ -
UML mit SVL (Smart Visual Library)

Neues Projekt anlegen =)

SiSy® AVR+ + Private

Version 3.30a

Neues Projekt anlegen

[Test_sG
Projektdatei:
C:\SiSy-Projekte\Test_SG\Test_SG.spr

Projekt anlegen
Das Projekt wird erstellt und gesffnet.

S it Hife von verschis und 0

Ordner fiir Projekte dndern
C:\SiSy-Projekte

Abbrechen

Legen Sie im weiteren Verlauf die AVR-Grundeinstellungen fir das Projekt fest. Ziehen
Sie ein Objekt vom Typ ,SG* (Struktogramm) per Drag & Drop in das Diagrammfenster.
Legen Sie den Namen fiur das Struktogramm fest.

Projekt Bearbeiten Werkzeug Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe

Qou@aEs A e 3@ X 0 D|wHAr @@
Navigator Vorgehensmodell
—8 [Schnellzugriff] 01|
ITEIIRT [ Struktogramm g‘ |
] Defintion | Dateien | Enwettette E [ Exras AVR)
Rahmen
Name: Sprache:
ﬁ [Struktogramm] AVRC -
Frogeemm Beschreibung
n
iieines Prog. | |

StrukWamm

SiSyAssistent

2

Vorgehensmodell AVR Kisssendiagr Rechts klick, Definieren

Das AVR bietet

Moglichkeiten zur Entwicklung von AVR- Eﬁ :

Programmen = ( ERSTELLEN 8 AUSFUHREN ]
- Programmierung Aush
- Programmablaufplan (PAP) Erstelen [ ]l ] [ ]
- UML-Klassendiagramm
- Struktogramm Notiz

Jedes dieser Diagramme bietet lhnen nach der

Modellierung o./u. Quelitexteingabe die

Maglichkeit
- zur Generierung

- zum Brennen
des Programmes.

- Wissenswertes iber SiSy

- zur SiSy Homepage
- Add-Ons fiir SiSy
- Hinweise zum Assistenten

»
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11.4 Struktogramm entwickeln

Um das Struktogramm zu entwickeln, muss das Struktogrammfenster gedffnet werden.
Wahlen Sie dazu auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmenu -> Nach unten (0ff-
nen).

L
. g = ——
P
= | - — B s
1 Mach unten (dfinen) ﬁ"
1 | | Definderen... | |
H:ru}dc!ﬂnmtes it rtaesrs Eamichar AfErean :

Hierarchie Gffnen
Leschen
Layerstewerung r
lo-lo b
harker b
Objektryp...
Verknipfung mit Datei b
Tipps

Fuhren Sie folgende Arbeitsschritte aus, um den Algorithmus fir die oben genannte
Aufgabe (10.2) zu entwerfen:

1. Konfigurieren Sie Port B 0 als Eingang und Port B 1 als Ausgang. Ziehen Sie da-
fur eine ,Verarbeitungsroutine® aus der Objektbibliothek in das Struktogramm.

; Struktogrammtest1
[t I:l Programm / Furktion ...
“iararbeitung
Wiederhiolun... Zahischleife Struktogrammiesti
Doppelklick, Definieren el AT el e
| DDRB=0x0248 0=IMB.1 =0T
Wiederholun...  Atemative PORTE=0x017P ulllp

2. Flgen Sie eine ,WHILE-Schleife” ein.

J I:I Struktogrammtestd

W Programm £ Funktion ...
st DORE = 002 # BO=IN, ..
FORTE = ol 1; AP ullUp

Wiederholun... Z5hischleife

iederhalun...  Atemative

Struktogrammtestt Struktogrammtestd

m ! Funktion ... Frogramm ¢ Funktion ...
DDRE = 0:02; 4 B.O=IN, ... DDRE = 0x02; & B.O=IN, ...
FORTE = 0:01; #PullUp Doppelklick, Definieren AEEIEIE T Ry
Folange wie ... ftrue

Ba

[—]

Funktionsau. ..
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3. Erganzen Sie die Mainloop durch eine ,Alternative“ per Drag and Drop. Achten
Sie darauf, dass die Alternative innerhalb der Mainloop liegt. Geben Sie den Titel

und die Bedingung fur die Alternative ein.

5 —

“wrarbeitung

Miiederholun ... Z5hlschleife

|

Miederholun...  Atemative

-

Bedingung Fbbruch
[—]
Funktionzau...

4. Als nachstes sind die Aktionen (DO-Elemente) in der Alternative zu ergénzen.
Ziehen Sie daflr erneut jeweils eine ,Verarbeitungsroutine® in die Alternative des

Struktogramms.
A
J (] || e
“wiararbeitung

Wiederholun... Z3hlschleife
Wiederholun...  Atemative
Bedingung Fbbruch
Funktionzau...

5. Tragen Sie den C-Quellcode zum Ein- und Ausschalten der LED in die DO-
Elemente ein. Selektieren Sie dazu das betreffende DO-Element per Doppelklick.

Struktoarammie stl

Frogramim / Funktion ...

DORB=0:02,0B.0=IN,B..
FPORTE=0:01; fPullUp

rie

Struktograrmmie st1

Fragrarmmm § Funktian ...

DORB=0:02FB0=IMB..
PORTE=0:01; FPulltp

true

ahl
enn ... sonst

Strukto grammiest?
Programm § Funktion .

DORB =002, ¥ BO=IN, B..
FORTE = 0x01, #Pul i

Doppelklick, Definieren

Struktogrammtest1
Frogramm ¢ Funktion ...

FORTE = 001 &fPulllp

DDREB = 0=02; & B.O=IN, ..

ftrue

Taste?
IFINBD:01 [Fonst

Strubdo grammtestd
Frogramm £ Funktion ...

FORTE = 001 #Pulllp

LDRE = 002, W B.O=IN, ..

ftrue

Taste?
IFINBO=01 [onst

frue

astel
IPIMBIDx01

~—_
e

Mit ESC verlassen Sie den Editiermodus.

Struktograrmmtest 1
Prograrmm / Funkton ..

PORTE = 0x01; APulUp

DORE = 0402, # B.0=IN, B1=0UT

tru e

—_—

IPIMBOX1
fLED ON A LED OFF
FORTE = 0x03; FORTE = 0x01,

Strukto grammtest1
Frogramm ¢ Funktion ...

CORE =002 ¥ B.O=IN, ...
FORTE = 0:01; fPulllp

ftrue

Taste?
IPINBO:01 onst

flihre ... ... [fihre
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6. Generieren Sie den Quellcode fur dieses Struktogramm und lassen Sie sich den
Quellcode anzeigen.

_ggl — |

=»» Erstellen
nur Erstelien

E Kompilieren
Wdet | Linken
I: Starten
facky Quelitest anzeigen
Zoom alies

Strulktogramm komgrirnieren

2l __

P | »>»» Erstelen
nur Erstelien
E Kompilieren
woedeh linken
]: Starten
dediy Quelltext anzeigen

Zoom alles

Vorgshensmisdel Strukiogramm Quelltext-Anzeige - \SiSy-.. |

01
02 // .
03 // Diese Quellcodedatei wurde automatisch erzeugt.
04 // SiSy SG CodeGenerierung

05 //
O [//IIIIIITITIIITI LI ET LTI iiiitiiriiiiiisilf
07 ///<ObjektNummer>1320</0bjek tNummer> GoToS1Sy:d:1320]0:1320

08

09 /*

10

s/

12

13 #define F_CPU

14

15

16 main()

17 {

18 /*Programm / Funktion ...%*/
19 DDRB = 0x02; // B.O=IN, B.1=0UT

20 PORTB = 0x01; //Pullup
21 while(true)

23 / CASE: Taste?
24 if(! (P%NB&OXOI))

26 // LED ON
27 PORTB=0x03;
28 }else

{
30 /{ LED OFF
31 §0RTB=0x01:

i3 }
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12 Entwicklung eines Klassendiagramms mit SiSy AVR

12.1 Einleitung

Mit objektorientierten Programmiersprachen hat der Entwickler méachtige Sprachmittel,
um komplexe Systeme realisieren zu kénnen. C++ ist eine weit verbreitete objektorien-
tierte Standardsprache. Als Visualisierungsmittel objektorientierter Programme gilt die
international standardisierte Beschreibungssprache UML (Unified Modeling Language).
SiSy AVR bietet dem Entwickler das UML Klassendiagramm mit Codegenerierung fur
AVR C++. Der folgende Abschnitt beschreibt die Handhabung des Klassendiagramms
in SISy AVR. Die Abbildung zeigt Ihnen eine Kurztbersicht der Modellierungselemente
des UML Klassendiagrammes.

Klasse Sichtbarkeit:
+ pubiic
Name - privat
# profected
Attribute
Operationen {...} Zusicherung, Merkmal
Assoziation Spezielle Assojiafionen:
0,1 #
Multiplizitzit Vererbung
(Kardinalitiit) i>
Abhingigkeit Aggregation
Navigation Komposition

L J

Kurzibersicht Elemente des UML Klassendiagramms

Schreibweise von Attributen:
Attribute beginnen mit einem Kleinbuchstaben.

Sichtbarkeit name : Typ = Initialwert {Merkmal}
# temperatur : uint8_t = 25

Schreibweise von Operationen:
Operationen beginnen mit einem Kleinbuchstaben.

Sichtbarkeit name (Parameter:Typ = Standardwert, .. .) : Rlckgabetyp {Merkmal}
+ setTemperatur (temp : integer = 25 ) : bool
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12.2 Aufgabenstellung
Um die Arbeitsweise und den Umgang mit dem

Klassendiagramm in SiSy zu erlernen, realisieren
Sie bitte das folgende einfache Beispiel. Anschluss @bél’,,
usB oder LP'EIC@M

Es soll eine Mikrocontrollerldsung entwickelt wer-
den, bei der auf Tastendruck eine LED eingeschal-
tet wird. Dabei soll der Taster an Port B.0 und die
LED an Port B.1 angeschlossen werden

oo —«n»—

00 —ﬂulf

000000

12.3 Vorbereitung UML Beispiel
Starten Sie ggf. SiSy.

Kompilieren Linken Brennen Ausfiihren
014 nclode =

Neues Projekt anlegen

ccu® .
Neues Projekt anlegen SiSy” AVR++ Private

[test_umL
Projektdatei:
CA\SiSy-Projekte\test UML\test UMLspr

Projekt anlegen

Das Projekt wird erstellt und gesffnet.

=

Ordner fiir Projekte dndern ‘
CASiSy-Projekte . Abbrechen

i

Erstellen Sie ein neues SiSy-Projekt (Hauptmenu -> Projekt -> Neu) mit dem Namen
.rest UML“. Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,AVR-Vorgehensmodell“. Danach er-
scheint ein Dialogfenster mit moglichen Diagrammvorlagen.

Legen Sie im weiteren Verlauf die AVR-Grundeinstellungen fiir das Projekt fest. Ziehen
Sie ein Objekt vom Typ ,Klassendiagramm* per Drag & Drop in das Diagrammfenster.
Legen Sie den g

Projekt Bearbeiten Werkzeug Ansicht Einstellungen  Fenster Hitfe

Namen fir das Jou@aE: (s caad|c e tciowsat alm
K | assen —-‘sgr::::::‘gvmi 01 \wmmsmm” Klassendiagramm 2
diagramm fest. Ocron M furton Koo ke [Evetste [

Name des Diagramms:  [Beispiel_UML

Kommentar:

" Verwendetes UML-Dialoglayout
D 7] Fast-UML st aktiviert
errFos
Z Sprache: (AVRCss | Framewor
SisyAssistent ne q}q}
« > Die Einstelungen auf dieser Sete betreffen die Fast-UML
WiRS ( ERSTELLEN & AUSFUHREN
Beispiel_UML

[ Quelicode Offnen | | Erstellen ) ( Debug staten ] Ausfuhren
Speicherort [4projektpfad®s\Beispiel_UML
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12.4 Grundstruktur laden

Um das Klassenmodell zu entwickeln, muss das Klassendiagramm gedffnet werden.
Wahlen Sie dazu auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmenu -> Nach unten (6ff-

nen).

- ]
m § q]’ C} o
AR
BHS1 Mach unten (5ffnen)
Drefinieren,..
in neuem Fenster &ffnen

Hierarchie &ffnen

Léschen
Layersteuerung b

Je-lo ]

Marker 4

Objekttyp..

aus Rahmen entfernen

Verkndpfung mit Datei k

Tipps

Controller

ﬁ Grandosigs GG KC1100

Dragrammvorlagen

LED an [BSP KC2101]
Blnkbekt [BSF K02
Laufhcht [ESP KC2103)
Taster [BSP RE2104]
Sigrialton [ASP KC2105)
e Voelage vensenden
denAszistenter: beniizen

hier Initialisierung

run () ;

+ main() : void
+ runf)  void {

/i hier

!/ Eingabe

J/ Verarbeitung
/i Ausgabe

} while (trueld:

Die Struktur einer objektorientierten Mikrocontrollerlésung in SiSy erfordert im Klassen-
modell eine Applikationsklasse (Hauptklasse), die sich dadurch auszeichnet, dass diese
Uber eine Methode (Operation) mit dem Namen main verflugt. Der Codegenerator er-

zeugt eine Instanz diese Klasse und ruft die Main-Methode auf.

#define cpp_Test UML
#define F_CPU 3686400
#include <avr\io.h>

main ( void )

Controller MyApp;
MyApp.main();

© Laser & Co. Solutions GmbH
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12.5 Systemstruktur entwerfen

Die Systemstruktur einer objektorientierten Anwendung bildet die Objekte und deren
Beziehungen im Programm ab, welche im realen System als physische Elemente vor-
handen sind. Als Bauplan der Objekte dienen Klassendeklarationen, welche die Eigen-
schaften (Attribute) und das Verhalten (Methoden/Operationen) der Objekte beschrei-
ben. Das Klassendiagramm beschreibt also die Struktur der Klassen (Bauplane der Ob-
jekte) und die Beziehungen zwischen den Klassen. In unserer Aufgabenstellung finden
wir die Objekte des Systems als Substantive , deren Beziehungen und Verhalten als
Verbalphrasen .

Es soll eine Mikrocontroller 16sung entwickelt werden, bei der durch driicken eines Tasters eine LED
eingeschaltet wird. Dabei soll der Taster an Port B 0 und die LED an Port B 1 angeschlossen werden

Daraus lasst sich folgende Klassenstruktur ableiten:

Controller

¥ led rot : LED
¥ taster_1 = Taster

]
in'

app ; Contraller R T

+ maini] | void
+ nuni(} © void

verbundan watbunden
5 x

/ \
Taster LED

+ o) - void + ini(} : vosd
+ pressed() - bool +on(] | voud
+ i) - voud

Klassenstruktur, Systementwurf mit dem UML Klassendiagramm

Zum Erstellen dieses Klassenmodells sind folgende Arbeitsschritte nétig:

1. Klassen einfigen und definieren , ziehen Sie dazu das Objekt vom Typ ,Klas-
se” per Drag & Drop aus der Objektbibliothek in das Diagramm. Definieren Sie
den Namen der Klasse und setzen die Option ,diese Klasse generieren”.

Klasse X i

>
ﬁ Definition | Kon-\Destruktor I Deklaration/Implementation

Objektbibliothek /| Diese Klasse generieren diese Klasse nicht dokumentieren

Klassenname: [Taster
Dateiname Taster.cpp

Kommentar:

Klasse

Attribut

Operation

Diese Klasse ist ..

:] @ eine nomale Klasse persistent
Ojet eine Interfaceklasse abstract
eine Tabelle
Zustandsattr...
Artefakt zard off Quellcodedatei offnen ‘
Paket
Abbrechen | 0K

Notz
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2. Klassen verbinden , selektieren Sie die Klasse, von der aus eine Verbindung
gezogen werden soll. Ziehen Sie per Drag & Drop ausgehend vom roten Vertei-
ler eine Verbindung auf die gewlinschte Klasse. Wéhlen Sie den Verbindungstyp,
zum Beispiel ,Assoziation gerichtet” und beschriften Sie die Verbindung.

Controller — %
app : Controller s E’:. + main(} - void ] i
+ru - woid () Veererbung (Diese Klasse vererbt an ...}

(@ Assoziation gerichtet (Diese Kasse kennt ..)

\\\“}' —.7 () Assoziation ungerichtet (Die Klassen kennen sich)
o

() Aggregation (Die Klasse enthalt ...}

() Komposition (Die Klasse besteht existenziel aus ...}

() Realisizrung/Verfeinenung (Diese Klasse wird realisiert durch )
(7) Abhangigkeit (Diese Klasse ist abhangig von ..)

- =©
Taster ©) Link
Kantenbeschriftung:
Controller
Rolle von Folle nach
o o
app : Controller - : mi:’r‘:(:}\io\‘ilgld Controller T
X Muttiplizitat :
verbunden =8
Taster - LED Abbrechen
3. Operationen und Attribute einfigen und definieren , Ziehen Sie dazu ein Ob-

jekt vom Typ ,Operation® oder ,Attribut‘ aus der Objektbibliothek auf die Klasse,
in die das Attribut oder die Operation eingefiigt werden soll. Bestatigen Sie die
Sicherheitsabfrage zum Einfiigen des Elementes.

e ————
gﬂ Controller
Objektbibliothek app : Controller ~ |----------- e [ main() : void
+ run() : void
verbunden—"1_| Frage
Klasse /\
( Taster ) Zuordnung zu Klasse
Attribut
e Méchten Sie das Element einfigen?
Operation
I Ja J 1 Nein J

Definieren Sie Zugriff (Sichtbarkeit), Name, Typ und Parameter der Operation bzw.
Zugriff (Sichtbarkeit), Name, Typ und Initialwert des Attributes.
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+ init() : void

Definttion | Statements | Info

Zugriff: [public

app : Controller

U

Controller

# onStart() : void
# onWork() : void

Riickgabetyp: [woid
Rilckgabevariable/wert: | e
Name: fimit

Taster

Parameter: [

Zusicherung: [

W init() - void= | LED

@ MNomal
) Virtual
() Ovenide

Kommentar:

Febchen

Vervollstandigen Sie das Klassenmodell entsprechend der Abbildung.

Controller
# led rot - LED
app : Controller co--={== #taster_1: Taster
+ main() : void
+ run() - void
Hinweis: Bei der Funktion verbendon varbioniag

pressed() ist bei Riickga-

bevariable/-wert ,false*

einzutragen.
m void + init{) - void

+ pressed() : bool + on{) : void
+ off() : void

endgdltiger Systementwurf mit dem UML Klassendiagramm
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12.6 Systemverhalten programmieren

Die Operationen mussen mit der entsprechenden Logik versehen werden. Sie kbénnen
den Quellcode der Operationen bearbeiten, indem Sie die gewtinschte Operation selek-
tieren und im Beschreibungs- / Quellcodefester die Befehle eingeben.

Beispiel _UML
wvoid Controller::main () {

35 // Diese Operation als Start-Operation fir main angeben

36
37 // hier Initialisierungen durchfihren|

38 led_rot.init(); ,
39 taster_1.init();
40 run();

EH Controller
Objektbibliothe app : Controller B Hm main() : V0= : selektieren
+ run() : void

] |

Klasse

Attribut
do {
if (taster_1.pressed())

—— led_rot.on();
led_rot.init(); . Controller else
taster_1.init(); led_rot.off();

run(); —7 led_rot : LED } while ( true );
#taster_1: Taster /\
+ main() : void
om0 o /
verbunden verbunden (5)?;()( DDRB1); ///lf‘éjgggf?g
Taster LED
+ init() : void + init() : void
+ pressed() : bool " . void - .
i /\ K\ +3§8¥3:d sbi (PORTRL); //LED on
[ \ \
chi ( DDRED); /[Eingang
shi (PORTEO); /IPullUp
/J \ chi (PORTBL);  //LED off
if (( PINB&OXOL)) )
return true;
else
return false;
N -
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12.7 Ubersetzen, Brennen und Testen
Die Codegenerierung aus dem UML Klassendiagramm, das Kompilieren, Linken und
Brennen kann Uber das Aktionsmenu gestartet werden.

&
¥ ° Aktionsmeni lé |
Objel 1. >>> Erstellen, Brennen & Ausfuhren E
2. Erstellen
3. Brennen
4. Ausfuhren
K23 | 5. Alles neu erstellen
E. Klassenmitglieder sortieren
Code-Dictionary fur dieses Klassendiagramm erstellen
Al Diagrammeinstellungen offnen
EDR fur dieses Klassendiagramm erstellen
QD: Standard
» Controller
pu | |
#led rot : LED
app : Controller # taster_1 : Taster
+ main() : void
Zustandsattr. .. + run() : void
T
verbunden verbunden
Artefakt
o Taster LED
+ init() : void + init() : void
Notiz + pressed() : bool + on() : void
+ off{) : void

Sie erhalten im Ausgabefenster ein Protokoll der ausgefiihrten Aktionen.

SiGyAssistent Ausgabefenster
Generiere Quelltexte... -

Suche Diagramme:; ok

Priife Diagramme: 1 wvon 1 Paketen
Bearbeite Diagramme...

Kompiliere die Datei Beispiel_UML.cpp.
Bilde all.a.

Linke Datei Beispiel_UML.elf.

Brenne Daten aus Datei
Beispiel_UML.elf.

Offne myAVR ControlCenter

Ende.

12.8 Interrupt-Service-Routinen (ISR) im Klassendi agramm
Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) werden in AVR C++ durch das Schlissel-
wort ISR gekennzeichnet. Sie bilden eigenstdndige Funktionen. Die Besonderheit bei
der Realisierung einer ISR liegt darin, dass es sich hier um ein C-Makro handelt und
nicht um eine echte Funktion. Diese kdnnen also keine Methode einer Klasse sein. Um
eine ISR im Klassendiagramm zu realisieren gehen Sie wie folgt vor (Erweiterung des
Beispiels um die Klasse Timer und der ISR Timer0O Overflow ):
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1. Die Klasse fur die interruptfahige Komponente modellieren und die Methode ein-
fugen, welche beim Interrupt ausgefihrt werden soll. In unserem Beispiel ist es

die Klasse Timer

muss entsprechend erfolgen.

verbunden

Taster

+init() : void
+ pressed() . bool

verbunden

LED

+ init() : void
+ on() :void
+ off() - void

mit der Methode overflow

Die Initialisierung des Timers

Controller
Timer
#led rot: LED
app: Controller — |---------- [ #taster_1:Taster ’________;.
- - +init() : void
+ma|n(}:\f0|d + match() : void
+ runi}y : void + overflow() : void

Erganzen Sie das Klassendiagramm weiter entsprechend der Abbildung.

Controller
Timer
#led rot: LED
app : Controller S #taster_1:Taster
- # Timer : Timer ¥ =+ nith: void
- - + match{) : void
+ main(} : void + overflow() : void
+run{): void
+ onTimer{)Overflow(Timer_OVF_vect) : ISR
Timer0.overflow();
erbunden verbunden
Taster LED
+init() - void *init() - void
+ pressed() : bool +on() :void
+ off() : void
+ onTimer()Overflow(Timer_OVF_vect) : ISR PS
Definttion | Statements | Info
Zugriff: public -
Rickgabetyp: ISR
Rickgabevariable/wert:
Mame: on Timer(COverflow
Parameter: [Timer_OVF_vect
Zusicherung: [
@ Mormal
) Mirtual
) Overide
Kommentar:
o-
Abbrechen 0K

© Laser & Co. Solutions GmbH
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Beispiel:

#include <io.h>

/I Instanz der interruptfahigen Klasse anlegen
Timer TimerO;

Il Interuptmakro mit Aufruf der betreffenden Method e
ISR ( TIMERO_OVF_vect )

{
}

Timer0.overflow();

In der Interrupt-Service-Routine rufen Sie einfach die Methode der betreffenden Klasse
auf.
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13 Der Sequenzdiagrammgenerator

13.1Einfuhrung in das Sequenzdiagramm

Sequenzdiagramme sind eine wichtige Darstellungstechnik der UML fur die Dokumen-
tation des Systemverhaltens und der Interaktion von Objekten. SiSy verfligt tGber die
Moglichkeit aus objektorientiertem Programmcode, wie zum Beispiel dem C++ Quellco-
de einer Klassenmethode, automatisch das entsprechende Sequenzdiagramm zu gene-
rieren. Dabei wird bereits wahrend der Eingabe des Quellcodes simultan das Sequenz-
diagramm erstellt. Der Entwickler ist damit in der Lage, die Reihenfolge der Nachrichten
und die beteiligten Objekte mit deren Lebenszeit zu tUberblicken.

test1

wvoid Controller::onWork () {
35 ?'[f(taste.iSPressed()) » ‘ Controller ’ taste ‘ I terminal ‘
36 M
37 terminal.sendByte (255); I i :
38 } =l isPressed '
39 else P
40 { : .
41 terminal.sendByte (0); sendByte(-) ! H
} I
P sendByte(-) :
!

Quellcode der e

ausgewahlten Methode

Automatisch generiertes

UML Sequenzdiagramm

AppKernel

Objektbibliothek ~—. Taste ﬂi
:] '''' | +isPressed : bool ! oI
Klasse ," V—H?{Y. .
= ‘ I
*taste\$ Controller e
Attribut aa ’
_ # messwert : unit8_t =0 eemnay :
Terminal
Selektierte Methode im onWork() : goid u .
Opesation ) + onStart() : Void Irate
UML Klassendiagramm + onTimer10ms() : void baudrate960(
e
Objekt ;] &

13.2 Sequenzen

Eine leere Methode:

testt

'void Controller::onStart () {
- onStard(...)

Quellcode der
ausgewahlten Methode

e

Lifeline mit Typ der aktuellen

Instanz (self) und Name der ausge
‘ = wéhlten Methode (message)
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Eine einfache synchrone Nachricht: Instanz.Nachricht (Parameter);

void Controller::onStart () {
45 terminal .sendByte (data); A | Contraller | terminal |

sendBytel-

=
4

< I

Eine Nachricht mit Antwort: Variable = Instanz.Nachricht (Parameter);

void Controller::onStart () {
45 wert=Poti.getvalue(); - | Fontroller | Poti
onStar... H
efialue E
‘ Lo wert

e
+
—_——

Explizites Erzeugen einer Instanz mit new: Instanz = new Typ;

test

void Controller::onStart () {
45 taste = new Taste; -
onStarl...

=
4

Explizites Zerstoéren einer Instanz mit delete: delete Instanz;

test
void Controller::onStart () {
Contraller

45 taste = new Taste;
46 delete taste; onStart...

< m [
H
Eine lokale Instanz:
testt

woid Controller::onStart () {
45 { -
46 Taste taste; ——
47 taste.init();
48 ¥
< I ¥

H
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Eine Alternative:

wvoid Controller::onStart () {
45 'i'F (OK) N | Controller | terminal |
46 { .
47 ) terminal .sendByte{data); '
48 :
49 else sendButel :
50 {
51} terminal.close(); '
52 |
53 close() H
< m I :
' . 1
Eine Schleife:
woid Controller::onStart () {
45 wh.i 'I e (data==0) oL ‘ Contraller ‘ ‘ terminal ‘
46 { B 5 :
47 data=terminal.readByte(); '
48 } E
readBytel) H
= _ data
< | n 3
¥

Nachricht an unbekannten Empfanger:

testt

void Controller::onStart () {

45 waitMs (100); n “

onStar(...

wuaithd

=
4

Nachricht an die aktuelle Instanz:

test3

wvoid Controller::powerON () {
01 this->run();

Contraller

L3

owwe DN

un

-
4
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13.3Sequenzen weiter verwenden

Sie kdnnen das automatisch erzeugte Sequenzdiagramm weiter verwenden, indem Sie
es auf einen Drucker ausgeben oder die Darstellung in die Zwischenablage kopieren
um diese zum Beispiel in eine Textverarbeitung einzuftigen.

test3
woid Controller::powerON () {
01 this->run(); it Zoom 100%
 power0NL. Zoom mehr
run Zoom weniger
| r Ansicht: synchrone Antworten
! g v Ansicht Attributzugriffe
- Drucken...
£ m 2

Bild in Zwischenablage

13.4Besonderheiten des SiSy-Sequenzdiagramms

Fur die direkten Zugriffe auf 6ffentliche Attribute einer Klasse trifft die UML derzeit keine
verbindlichen Regeln. Es wird davon ausgegangen, dass Klassenattribute prinzipiell
geschutzt sind und nur Uber Methoden (Operationen) ein Zugriff erfolgen kann (Kapse-
lung und Nachricht). Des Weiteren kann man davon ausgehen, dass auch eine leere
(void ) Antwort eine Antwort ist und angezeigt werden sollte. Dazu kann die Darstellung
entsprechend Uber das Kontextmeni des Sequenzdiagramms angepasst werden.

test3
void Controller::run () { Zoomn 100%
45 aktor.deleay=100; ) aktor Zoom mehr
46 aktor.start(); I : Zoom weniger

deleay =..: ] Ansicht: synchrone Antworten
v Ansicht: Attributzugriffe

Drucken...

ild in Zwischenablage

4 m 3
—__ | Direkte Attributzugriffe
werden gezeigt
testa
void Controller::run () { Zoom 100%
45 aktor.deleay=100; . akdar Zoom mehr

46 aktor_start(); o mng.. : Zoom weniger

sta
Ansicht: synchrone Antworten

i g ' ' Ansicht: Attributzugriffe

i Drucken...
< Ll ¢ Bild in Zwischenablage
test3 Zoom 100%
wvoid Controller::run () { Zoom mehr

45 aktor.deleay=100; i aktor AT
46 aktor.start(); - :

Ansicht: synchrone Antworten
Ansicht: Attributzugriffe

Drucken...

Bild in Zwischenablage

Auch wenn kein
Ruckgabewert tber-
nommen wird,

wird die leere Antwort
angezeigt
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14 Einstellungen Fuse- und Lock-Bits mit SiSy AVR

14.1 Einleitung

Fuse- und Lock-Bits (engl. fuse = Sicherung, engl. lock = Schloss) nennt man die Bits in
bestimmten Registern des AVR zum Konfigurieren des Controllers. Die Fuse-Bits mus-
sen Uber ein entsprechendes Interface (Software) eingestellt werden. Der normale Pro-
grammiermodus verandert die Fuse- und Lock-Bits nicht. Je nach Controllertyp sind
unterschiedliche Fuse- und Lock-Bits verfuigbar. Die verbindliche und exakte Beschrei-
bung findet man im jeweiligen Datenblatt des Controllers. Das falsche Setzen der Fuse-
und Lock-Bits z&hlt zu den haufigsten Problemen bei der Programmierung von AVR-
Controllern, daher sollte hier mit Umsicht vorgegangen werden. Das Verandern der Fu-
se-Bits sollte man nicht als Anfanger vornehmen. Das gedffnete Datenblatt zur Uberprii-
fung der Konfiguration ist das wichtigste Instrument um Fehler zu vermeiden.

14.2 Fuse- und Lock-Bits, Benutzeroberflachein S  iSy AVR
Sie erreichen die Benutzeroberflache zum Auslesen, Verdndern und Programmieren
der Fuse- und Lock-Bits in SiSy wie folgt:

1. Hauptmenu -> Werkzeuge -> myAVR ProgTool -> Bearbeiten -> Fuse- und Lock-

Bits

Klassendiagramm B
- 3 Extras (AVF) |
- : Definition | Main-Funktion | Kompiler/Linker Einstellungen | Erwsiterte Einstellungen ras |
B Aktionsmenii @ | I | Kore o | =3
= /| Vorgaben benut
o | 1- 22> Erstellen & Ausfiihren D_rga SN ben z_en ) o o R

- 2 Ausfiihien Die Einstellung fur die Vorgaben finden Sie im Menu Projekd -+ Definieren... = Bdra(AVR)
3. Debug starten verwendete Hardware:

E 4, Alles neu n_a_rstellen mySmartUSE MK2 an COME mit ATmega8

i | 5. S¥L Hilfe offrien
B.Mur Quellcode erzeugen [
7. Klazzenmitglieder sortieren ——
8. Ressourcen einbinden
Al 9. Hess.ou.lc:en em.bln_den [k Debugglnfos] .

Code-Dictionary fur dieses Klazzendiagramm erstellen
Diagrammeinstellungen offnen 36864 MHz
EDR fir diezes Klazzendiagramm erstellen

Zpdl | 0D Standard

| Fase- 6 Lock bis  ~<
myAVR Controlcenter nach Erstellung starten

b

Programmablaufplan

| Definition I Erweiterte Einstellungen | Extras (AVR) | Info

2. Auf Programm-Objekten wie ,kleines
Programm?®, ,Programm®, ,PAP* usw. :

Vorgaben benutzen

reChte Mau StaSte -> Bz_E_instellung fg}l&di;g%rgaben finden Sie im Menu Projekt -
Kontextmen( -> vt
Definieren ... Dialogfeld Extras (AVR) -> mySmartUSB MK2an COMS mit ATmegad

Schaltflache ,Fuse- & Lock-Bits".

verwendete Takirate:

3.6864 MHz

[ Fuse- & Lock-Bits ‘

<

myAVR Controlcenter nach Erstellung starten

e
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Beim Start der Fuse- und Lock-Bits-Benutzeroberflache wird eine Verbindung zum
Controller aufgebaut, der Controllertyp ermittelt, die Fuse- und Lock-Bit-Definitonen des
Controllers geladen, die Fuse- und Lock-Bit Einstellungen des Controllers ausgelesen
und angezeigt. Dieser Vorgang kann je nach Controllertyp und Verbindung einige Se-
kunden dauern. Die Verbindung zum Controller wird, solange diese Benutzeroberflache

offen ist, dauerhaft offen

gehalten.

az Fuse- & Lock-Bits

= | @ sz]

| Standardwerte einstellen |]

Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COMG mit ATmega$

Schaltflachen  zum
Einlesen und Schrei-
ben der veranderten

Verlassen

wird.

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu filhren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Gberhaupt erreichbar

| Hardware Auslesen | | Jetzt Schreiber |

[ LowFuse (0xE1) |[ HighFuse (0xD9) || Lockbits (0x3F] |

/

Konfiguration

[1[+[2]ofoofo[1][x[a[o [+ oo [+ |[ [T Tr[ar ][4}

[ ™ LowFuse \{ o

High Fuse \L |

Lockbits \

" Brown-out detection level at VCC=4.0 V.
® Brown-out detection level at VCC=27 V

| T Brown-out detection enabled

" Ext Clock; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 4 ms

" Ext. Clock; Start-up time; € CK + 64 ms

T Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: § CK + 0 ms.

T int. RC Osc. 1 MHZ; Start-up time: 6 CK + 4 ms.

* |nt. RC Osc. 1 MHz, Start-up time: & Ci + B4 ms

' Int. RC Osc. 2 MHz: Start-up time: 6 CK + 0 ms

™ Int. RC Osc. 2 MHz Start-up time: 8 CKK + 4 ms.

" nt RC Osc. 2 MHZ, Start-up time: 6 CK + 684 ms
I T Int. RC Osc. 4 MHz, Start-up time: § CK + 0 ms.

T

—L Fuse- Lock-Bits

_—

; default value

—Laktuelle Einstellung

Fuse- und Lock-Bits des ATmega8

Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COM6 mit ATmega8

| Standardwerte einstellen ||

Achitung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. iberhaupt erreichbar

wird.

| Hardware Auslesen | | Jetzt Schreiben

Low Fuse (0xE1)

High Fuse (0xD9)

Lockbits (0x3F)

1[1]1 oo olo]1|[1]1]o]1]1 0 o]

HEDO00E

[ [~ Low Fuse \[ [ High Fuse

\[_ | Lockbits

" Brown-out detection level at VCC=4.0
® Brown-out detection level at VCC=2.7 ¥V

[ Brown-out detection enabled

™ Ext. Clock; Start-up time: § CK + 0 ms.

™ Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 4 ms

™ Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 64 ms

™ Int. RC Ose. 1 MHz; Start-up time; 8 CK + 0 ms
" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time; 6 CK + 4 ms
® Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: § CK + 64 ms; defautt value
T Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

Fuse- und Lock-Bits des ATtiny15

Die Benutzeroberflache passt sich
dem ermittelten Controller und den
dazugehdrigen Definitionsdaten
automatisch an. Es werden immer
nur die Optionen angezeigt, die zum
ermittelten Controller gehodren. Ver-
gleichen Sie dazu immer das
betreffende Datenblatt. Es ist nicht
zulassig, den Programmer oder den
Controller wahrend der Sitzung zu
entfernen oder zu wechseln. Dazu ist
dieses Fenster zu schliel3en, danach
der Controller oder Programmer zu
wechseln und die Benutzerober
flache erneut zu starten.

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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14.3 Fuse- und Lock-Bits verandern
Zum Verandern der Fuse- und Lock-Bits sollte der entsprechende Abschnitt im Daten-
blatt des Controllers studiert werden. Uber die Dialogfelder Low-, High- und Extended-
Fuse- sowie Lock-Bits konnen die einzelnen Optionen bequem ausgewahlt werden. Die
Anderungen werden im Anzeigebereich fiir die Fuse- und Lock-Bits visualisiert. Erst mit
dem Betatigen der Schaltflache ,Jetzt Schreiben* werden die neuen Einstellungen an
den Controller Gbertragen.

Beachte: Falsche Einstellungen der Fuse- oder Lock-Bits kdnnen dazu fihren, 1
dass der Controller in der aktuellen Hardware nicht mehr angesprochen werden kann.
Haufige Fehleinstellungen durch unerfahrene Entwickler sind:

- Reset disable -> fihrt dazu, dass kein ISP mehr mdglich ist
- ISP enable ausgeschaltet -> fuhrt dazu, dass kein ISP mehr mdglich ist
- Taktquelle umgeschaltet -> fihrt u.U. dazu, dass der Controller nicht arbeitet

Im Folgenden wird die Vorgehensweise beschrieben, wie die Taktquelle eines
ATmega8 vom internen 1 MHz Oszillator auf intern 8 MHz umgeschaltet wird.

1. Das Board und den Programmer anschiel3en.
2. Benutzeroberflache fir das Verandern der Fuse- & Lock-Bits starten.

. Fuse- & Lock-Bits =)

Fuse- & Lock-Bits mySmartusB MK2 an COM6 mit ATmega8

_| Standardwerte einstellen |i : |i Verlassen

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu filhren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. (iberhaupt erreichbar |
wird.

e

i Hardware Auslesen | | Jetzt Schreiben |

Low Fuse (0xE1) High Fuse (0xD9) Lockbits (0x3F)
111 ]efofoo[1|[a [1 e+ [1 ool | T TA[1[1]1]1]1

i P
™ Low Fuse \‘ " High Fuse \\[ [ Lockbits \

"~ Brown-out detection level at VCC=4.0 V
® Brown-out detection level at VCC=27V

I Brown-out detection enabled

™ Ext. Clock; Start-up time: § CK + 0 ms

T Ext Clock; Start-up time: 6 CK + 4 ms

™ Ext. Clock; Start-up time; & CK + 84 me

T Int. RC Ose. 1 MHz; Start-up time: 6 CK+ 0 ms

T Int. RC Osc. 1 MHZ Start-up time: 6 CK + 4 ms

& |nt. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms; default value
" Int. AC Osc. 2 MHZ Start-up time: & CK + 0 ms

™ Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

" int. AC Osc. 2 MHZ Start-up time: 8 CK + 64 ms

T Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms. -
4 | 1 | P

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR



Seite: 102/116

Einstellungen Fuse- und Lock-Bits mit SiSy AVR

3.

In der Liste der Optionen nach unten scrollen und Int. RC. Osc. 8MHz

aus-

wéhlen. Vergleichen Sie dazu die Beschreibung im Datenblatt des ATmegas8.

Fuse- & Lock-Bits

4. Die Optionsseite wieder

Uberprifen.

Int.
Int.

L nt.

1 MHz; Start-up time
1 MHz; Start-up time
1 MHz; Start-up time

CEL LIOCK, SEr-op me. 9 LR+ U=
Ext. Clock; Start-up time: & CK + 4 ms
Ext. Clock; Start-up time: & CK + 64 ms
RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.

6 CK + 0 ms
B CK +4ms

.6 CK + 54 ms; default value

Int.
Int.
Int.
Int.
Int.
Int.
Int.
Int.
Int.

RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.
RC Osc.

2 MHz; Start-up time
2 MHz; Start-up time
2 MHz; Start-up time
4 MHz; Start-up time
4 MHz; Start-up time
4 MHz; Start-up time
& MHz; Start-up time
& MHz; Start-up time
& MHz; Start-up time

"6 CK+0ms
BCK+4ms
.6 CK + 64 ms
BCK+0ms
B CK+4ms
"6 CK +54 ms
B CK+0ms
BCK+4ms
.6 CK + 64 ms

Ext. RC O=c. - 0.9 MHz; Start-up time: 18 CK + 0 ms

zurickscrollen und die veranderten

:. Fuse- & Lock-Bits

Fuse- & Lock-Bits mySmartusB MK2 an COM6 mit ATmega8

i Standardwerte einstellen | i

Achtung das verdndern der Fuse-Bits kann dazu fithren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Gberhaupt erreichbar
wird.

Hardware Auslesen

Low Fuse (0xE1)

High Fuse (0xDa)

Lockbits (0x3F)

1]1]1]o]ofo]o]1

1]1]o[1]1]o]o]4

HEEEEEE

Jetzt Schreiben h

i

[ Low Fuse

\U— High Fuse

‘\I [~ Lockbits

'

™ Brown-out detection level at VCC=4.0 V
® Brown-out detection level at VCC=2.7 V

[ Brown-cut detection enabled

Fuse-Bits

5. Die Schaltflache ,Jetzt Schreiben* wéhlen und die Sicherheitsabfrage bestatigen.
Danach sollten die Einstellungen Uberprift werden durch das Betatigen der
Schaltflache ,Hardware Auslesen*.

Uber die Schaltflache ,Verlassen“ kann die Sitzung zum Verandern der Fuse- und Lock-
Bits beendet werden. Die Verbindung zum Controller und Programmer wird dann ge-

schlossen

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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15 Entwicklung eines Windows-Programms mit SiSy AVR ++
Das nachfolgende Programmbeispiel kann nur nachgearbeitet werden, wenn in Ihrer
SiSy-Ausgabe das Add-On ,SVL" enthalten ist. In SiSy AVR++ ist es standardmalig
integriert.

Die Funktion des nachfolgenden Programms ist es, ein Fenster mit zwei Schaltflachen
zu erstellen, welche das Fenster schlie3en bzw. eine Message Box erzeugen.

15.1Ein neues Projekt anlegen

Starten Sie SiSy und wahlen Sie ,neues Projekt erstellen”. Vergeben Sie den Projekt-
namen ,SVL_Button“ und bestatigen Sie mit ,Projekt anlegen®. Wahlen Sie nun das
Vorgehensmodell ,UML mit SVL (Smart Visual Library)“ und laden Sie als Diagramm-
vorlage ,Smart Visual Library (SVL)", welches neben Beispielen und Tutorials auch ein
Grundgerust fur SVL-Anwendungen beinhaltet.

15.2 Grundgerust fur Fenster auswahlen

Sie sehen eine Auswahl an Tutorials und Beispielen sowie ,Meine Programme*. Wéhlen
Sie das Klassendiagramm ,Mein_erstes_Programm® mit der rechten Maustaste aus und
klicken Sie auf ,Nach unten (6ffnen). Sie sehen das verfeinerte Klassendiagramm, wel-
ches das Grundgerist fur Ihr Programm ist.

m

Mach unten (&ffnen)

Weine Programme

mainWnd : MainWWnd ‘ sﬁ%ﬂﬁ‘ﬂﬁf?‘” ‘

Definieren...

Mein_erst T

in neuem Fenster offnen

PR

Hierarchie affnen “\
Tutorials E ™ Laschen ‘Q
Layersteuerung 4 MainWnd SVL_WINDOWS
Controls_Tu st '
Marker b # btnEnde : SButton
GameFramework El X
Objekttyp... # onlnitWindow() - void

aus Rahmen/Sicht entfernen

?

Verknipfung mit Datei 3

Simple_Gal

Tipps

|

Mit der Aktion ,Erstellen & Ausfuhren®, welche Sie Uber das Aktionsmeni erreichen,
wird der dazugehorige Quellcode generiert, das Programm kompiliert und ausgefihrt.
Als Ergebnis erhalten Sie ein Fenster, welches bereits eine Schaltflache fur das Schlie-
Ren des Fensters besitzt.
Diesem Fenster kann man nun beliebig viele Controls, d.h. Elemente (Button, Check-
Fem s ey =& = ) box, Textfeld etc.), hinzufigen
und diesen einzelnen Controls
entsprechende Funktionen
zuweisen.
Dies erreicht man Uber eine
direkte Eingabe des
Quelltextes oder dber den
integrierten Control Wizard,
welcher das schnelle Einfliigen
und Konfigurieren der Controls
ermdglicht und Bestandteil
sowie Arbeitsmittel in der
Abarbeitung dieses Beispiels
ist.
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15.3 Schaltflache mit Hilfe des Control Wizards ers  tellen

Fugen Sie nun dem Fenster eine weitere Schaltflache hinzu. Dazu wahlen Sie aus der
Objektbibliothek den Typ ,Attribut® und ziehen ihn per Drag & Drop Verfahren in die
Klasse ,Mainwnd".

Daraufhin 6ffnet sich automatisch der Control Wizard, welcher das Anlegen von
Controls und Funktionen erleichtert indem er Schritt fur Schritt alle notwendigen Anwei-
sungen ausfuhrt.

Wahlen Sie im ersten Schritt ,SButton : SButton“ und klicken Sie auf ,Weiter" um eine
Schaltflache zu erzeugen.

Control-Wizard: Control Auswahl

1. Schritt: Control auswahlen
Wahlen Sie aus, welches Cortrol Sie erstellen wollen.

SButton : Button -
SChartCortrol : ChartContral
SCheckBox : Checkbox

SCheckBox TriState : Trstatecheckbox
SComboBox : Combobax
SComPortCortrol : COMPort Control
SEdit : Edit

SEditMultiline : Muttilineedit
SlmageControl : ImageControl

SlistBax : Listbox
SNetworkControlOnce : NetworkCortrol
SProgessCid : Progressbar
SRadioGroup : RadioGroup

m

INFO
kein Control gewahlt

Abbrechen < Zunick Weiter =

Als nachstes wahlen und geben Sie als Beschriftung des Elements den Namen ,Mes-
sage” ein. Der Variablenname wird dabei automatisch vergeben. Klicken Sie nun ,Wei-
ter* um zum nachsten Schritt zu gelangen, welcher sich mit der Positionierung der
Schaltflache beschéftigt. Diesen und den Folgeschritt (Tooltipp) Uberspringen Sie, in-
dem Sie dreimal auf ,Weiter* und dann auf ,Fertig stellen“ klicken. Die Schaltflache und
die Funktion OnButtonMessage() wird nun erstellt und der entsprechende Quellcode,
welcher zur Generierung notwendig ist, wird automatisch erzeugt.

mainWnd : MainWnd ‘ SFrameWindow

{ from omher packague §

v

MainWnd

SVL_WINDOWS

# btnEnde : SButton
# btnMessage - SButton

# onlnitWindow() - void
# onBtnMessage() - void
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15.4 Quellcode hinzufiigen

Damit die neu erzeugte Schaltflache per Mausklick eine MessageBox aufruft, missen
Sie der Funktion OnBtnMessage() noch den entsprechenden Quellcode hinzufiigen.
Dazu wahlen Sie in der Klasse ,MainWnd" die Funktion OnBtnMessage() aus und fligen
nun folgenden Quellcode ein:

Mein_erstes_Pragramm
woid MainWnd::onBtnMessage () {
01 messageBox({"Mein erstes SVL-Programm”,"SvL"); -

4[]
[rr——]

2

{Objektbibiiothak

mainWnd : MainWnd

SFrameWindow
{ fom omher paciague
&

SVL_WINDOWS

Klasse
MainWnd
Aot # btnEnde : SButton
# btnMessage - SButton
Operation # oninitWindsg() - void
.onBtnMes%e(} -void W
L1

Obiekt =

messageBox("Mein erstes SVL-Programm","SVL");

15.5Kompilieren und Linken des fertigen Programms

Klicken Sie auf das Aktionsmeniu und wahlen Sie ,>>> Erstellen & Ausfuhren* um das
Projekt zu kompilieren und zu linken. Das Programm wird nach erfolgreichem Abschlie-
Ben des Vorgangs automatisch gestartet.

Sollten Sie keine Fehler im Ausgabefenster

SiSyAssistent Ausgabefenster = _
erhalten haben, dann konnen Sie nun durch
<>)' einen Klick auf die Schaltflache .Message“ eine
Generiere Quelltexte... -

MessageBox mit der Nachricht ,Mein erstes SVL-

Suche Diagramme: ok Programm“ erzeugen

Prife Diagramme: 1 von 13 Paketen
Bearbeite Diagramme. ..

Speichere MainVnd.cpp.

Kompiliere die Datei MainWnd.cpp.
Kompiliere die Datei
Mein_erstes_Programm.cpp.

Linke Anwendung
Mein_erstes_Programm.exe.

Filhre Mein_erstes_Programm.exe aus.
Ende.

Fur eine andere Positionierung der Schaltflache klicken Sie in der linken unteren Ecke
auf das SVL-Logo und wéhlen ,Positionierung®. Nun kénnen Sie per Drag & Drop Ver-
fahren die einzelnen Elemente des Fensters neu positionieren.

Positionierung
Info...

www.mySVL.de
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15.6 Debugging von SVL Programmen

SiSy verfugt Uber ein Debug-Interface um C oder C++ Programme zu debuggen. Unter
Debugging versteht man bestimmte Arbeitstechniken zur Fehlersuche in laufenden
Programmen. Dazu gehoren vor allem der Schrittbetrieb, Unterbrechungspunkte, Kon-
trollausgaben und Datentberwachung.

Der integrierte Debugger ermdglicht es Ihnen, sowohl auf Quellcodeebene als auch auf
Modellebene Fehler zu suchen. Das Starten des Debuggers erfolgt in der Regel Uber
das Aktionsmeni des aktiven Diagramms.

Den Debugger starten:

Mein_erstes_Prograrm

woid MainWnd::onInitWindow () {
59 // Controls erzeugen _ j | e — | | e
60 btnEnde . createCtr] (this, "Ende",-100, -30 . —_
61 _AddEventCall_onCommand(btnEnde.getID()
62

“ I v

3 ey

il

g | Aktionsmend R
: 1. > Erstellen & Ausfihren =
P 5 Asfihren nd : MainWnd SF;EWEE!,V,IEEPW

3. Debug startten
E 4. Alles neuw erstellan
7 | 5 5L Hilfs dffnen

6.Mur Quelcode erzeugen "

7. Klazsenmitglieder sortieren -

8. Reszoucen einbinden Q SVl WINDOWS
At | 9. Fessourcen einbinden [mit Debugginfu* 3 )

Code-Dictionary fiir dieses Klazsendiagramm Ststellen MainWnd

Diagrammeinstellungen offnen
EDR fiir diezes Klazsendiagramm erstellen
Opd | GBD: Standard # btnEnde : SButton

O B onlnitWindI[} cwoid M

Der Debugger startet und wird mit dem dazugehorigen Quelltext angezeigt. Dabei wird
in jedem Fall ein Unterbrechungspunkt beim Programmstart (main / WinMain) gesetzt
und das Programm dort angehalten. Jetzt kann der Anwender weitere Unterbrechungs-
punkte hinzufiigen. Die Position an der ein Programm angehalten wurde, ist im Quell-
text als Zeile markiert. Wenn die entsprechende Position im Modell ermittelt werden
konnte, wird das Modellfenster nachgefiihrt und das betreffende Element selektiert.

SiSy mit gedffneten Debugger im Klassendiagramm:

s 3 kiZ:spr]

Projekt Bearbeiten W g Ansicht Einstellungen  Fenster
DBz ldrsaaR|Exe s BE 2 |wvads @)@
Debug | CiUsersis_gla... [Mein_erstes_Program..
I |28 sapplicationBasic theApp; .| 01]
! &£ einen Schritt 29 SResources globalResources;
: 30 5ColorMap_globalColorMap;
Programm ist angehalten... 31 sapplication thewinApp; y —
= 5 32 Hainwnd mainwnd; | -~ — =
= 2 e | i
H i H H - * 34 1nt WINAPT WinMain (HINSTANCE hTl
35 L
lll |2} Unterbrechungspunkte 36 MSG messages; %’:H ] )
37 /* The class is registered, let': = st s Mskili] S

Diatei Zeley | Fopklie 138-1f (thewinApp.init{hThisInstance T N —
Mein_erstes Programm... 34 Wintan@16 39while (GetMessage (&messages, HNUI ~hEkibbietE 5
40 {TranslateMessage (&messages); [ |
41 if(messages.message == WM_KEYDOW Klasse
42 {if(!thewi nApﬁ. translateAcceleray
chM

32 i-l se {Dispat essage (Smessages) Attribut # binEnde : SButton

# btnhlessage | SButton

MainWnd

45 return messages.wParam;

4| . | L 46 Operation # onlnitWindow(} : void
" # onBinMessage() ; void
AT Tm— :‘Ig I{RESULT CALLBACK winProc(HWND hw —
- - e Objekt
e _— = ! gg i'etu rn thewWinApp.winProcApp (hwnd=

Unterbrechungspunkte konnen im Quellcodeeditor des Diagrammfensters hinzugefugt
werden. Nutzen Sie dazu den Menupunkt Breakpoint umschalten im Kontextment des
Editors.
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Die Schaltflachen des Debuggers:

step (over)

einen Schritt : dient dazu, das Programm Schritt fir Schritt ablaufen zu lassen. Dies
hilft vor allem bei der Fehlersuche, da hier Zeile fur Zeile des Quellcodes entsprechend
des Programmablaufs abgearbeitet wird. Funktionen werden dabei jedoch als ganze
Einheit betrachtet.

£ '
-5 step into

einen Schritt hinein : verzweigt das Programm zuséatzlich in die Einzelanweisungen
von aufgerufenen Funktionen.

‘E restart

Programm neu starten

=

Programm laufen lassen

end

Debugger beenden ; kann auch erfolgen, wenn das Programm nicht komplett abgear-
beitet wurde.

Sl

Hilfe zu Debugger 6ffnen : hier werden weitere Hinweise zum Debugger gegeben.

nmenu
@ Variahlen-iThemar hunn

Auswahl-Menii 6éffnen : ein Drop-Down Menii || Y Verisblen-Ubewachung
wird geoffnet, aus dem wie in der Abbildung Aufliste
dargestellt, verschiedene Debug-Ansichten ge-
wahlt werden kénnen.

-~

Unterbrechungspunkte
GDB-Interface

] [Tl s
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16 Programmieren mit dem UML Zustandsdiagramm

16.1 Einfihrung in die Zustandsmodellierung

Viele Problemstellungen in der Softwareentwicklung lassen sich als eine Folge von Zu-
standen und Zustandsibergdngen (Zustandsautomat, state machine) verstehen und
auch als solche implementieren. Dabei handelt es sich im Quellcode um oft recht auf-
wendige Fallunterscheidungen bzw. if/felse Konstruktionen. SiSy ist mit dem entspre-
chenden Add-On in der Lage, aus UML-Zustandsdiagrammen den entsprechenden
Quellcode automatisch zu generieren.

Notationsuibersicht Zustandsdiagramm (Auszug)

Notation Bezeichnung | Beschreibung

. Startknoten Ein Startknoten aktiviert Ab-
laufe. Startknoten besitzen nur
ausgehende Kanten.

Zustand Zustand Zustande eines Objektes sind
gekennzeichnet durch zu-
entry / wird beim Betreten ausgefiihrt e e e
do / wird wiederholt wahrend des Zusandes ausgefiihrt StandsspeZ|f|SChe AktIVItaten
event / wird bei einem bestimmten Ereignis ausgefiihrt . . ..
exit / wird beim Verlassen ausgefihrt bEIm E|nnehmen, Wahrend

und beim Verlassen des Zu-
standes (entry, do, exit)

Zustands- Ein Zustandsibergang (transi-
Ubergangs tion) reprasentiert mindestens
zwei Aktivitaten. Eine Aktivitat
vom Typ ,exit* beim alten und
eine Aktivitat vom Typ ,entry”

beim neuen Zustand.

V

Endknoten Ein Endknoten beendet Ablau-
@ fe und besitzt nur eingehende
Kanten.

16.2Erstellen von Zustandsdiagrammen

Das Zustandsdiagramm mit Quellcodegenerierung erhalten Sie Uber ein spezielles
Attribut im Klassendiagramm der UML. Dieses Zustandsattribut kann in mit einem Zu-
standsdiagramm verfeinert werden. Dabei wird der Quellcode in spezielle Klassenme-
thoden generiert. Der Entwickler kann selbst Methoden definieren, die an der Verarbei-
tungslogik des Zustandsautomaten (state machine) beteiligt sind. Voraussetzung ist es,
ein neues Projekt mit einem Klassendiagramm anzulegen.

Die Aufgabe welche mit einem Zustandsdiagramm gel6dst werden soll lautet wie folgt:
Ein Controller steuert einen Wachter (guard) der einen Sensor Uberwacht und entspre-

chend einen Aktor (actuator) ansteuert.
+sensor
Sensor

Controller
+guard

Guard

+ main() : void

+ run() : void
+actuator
ﬂ Actuator

app : Controller
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Der Wachter (guard) ist ein Zustandsautomat (state machine). Somit ist der Klasse
.Guard“ ein Zustandsattribut zuzuordnen. Dazu muss ein Objekt vom Typ Zustandsatt-
ribut per Drag und Drop aus der Objektbibliothek in die betreffende Klasse gezogen
werden. Die Zugehdrigkeit zum Zustandsdiagramm wird mit der Zusicherung {sm} ge-
kennzeichnet.

+guard

+ main() : void # state : state_t {sm}

+ run() : void ' +actuator
.

app : Controller|

Fur die Verarbeitungslogik des Zustandsautomaten soll eine eigene Methode angelegt
werden, welche in der Hauptschleife der Mikrocontrolleranwendung (mainloop) zyklisch
aufgerufen wird. Damit die Methode im Zustandsdiagramm verflgbar ist, muss diese
mit einer entsprechenden Zusicherung versehen werden (z.B.: {sm::do}). Dazu muss
aus der Objektbibliothek per Drag und Drop eine Operation (Methode) in die betreffende
Klasse gezogen und wie folgend dargestellt definiert werden.

+ work() : void l l@
| Defirton | satemerts [ ito|
Zugf: |pub.|ic: - |
Riickgabetyp: void
Riickgabevanable/ wert: +sensar
S fwork Sensor
Parameter: [ G
z uard o7

Zusicherung: [sm:do

: +guard
@) Nomal

) Vitual # state : state_t {sm}
Ovemide

) +actuator
B work() : miism} | N Actuator ‘
Kommentar:

| Abbrechen OK

Diese Methode bendtigt keine Statements. Der Codegenerator figt beim Bilden der
Anwendung hier Code entsprechend der Modellierung im Zustandsdiagramm ein. Es ist
jedoch nétig, die Verarbeitungsfunktion kontinuierlich aufzurufen um die Zustandswech-
sel auszulosen (trigger). Das —

erfolgt in diesem Fall in der [e:e centroneriizuz 0 1
Methode run(). Es gibt in den %%do {égggfgggg%gfomat triggern
SiSy-Klassenbibliotheken - mUGREE T H m ‘
spezielle Klassen, die bereits -l - — —
einen Zustandsautomaten ab- |~ .

bilden. Wird von solchen r’>1 Sensor
Basisklassen abgeleitet, sind | #°

die Ausloser (trigger) flr den jesswss Controller Guard
Zustandsautomaten — bereits |1 [ a0 g s N,
implementiert. . | “"“"Z " Py ———

i +actuator
: . Actuator

Operation
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Fur eine schnelle Realisierung der Klassen ,Sensor* und ,Actuator® wird im folgenden
Beispiel das myAVR Programmiermodell Tempos benutzt. Dabei missen den Klassen
lediglich geeignete Templates (Muster) aus der Tempos-Bibliothek zugewiesen werden.

Navigator Adc ‘ channel0

B-{"] UML Pakete - VZ\ /g

7] AVR MCUs N e
i:% Interrupt_Templates e ks el
J—G Tempos_Templates Ilg_

Interrupt_Template
temposApp Button Guard
temposApp Infrare« +guard
temposApp Led
temposApp Lighting
temposApp_ Sound
tempos Adc

tempos_Pin ——

tempos_Port _
tempos_Uart ~ .
tempos_analogCompt ﬁ/ \Q
tempos_pins
tempos_ports

KN~ _

# state : state_t {sm}

+ work() : void {sm}

PinQutput ‘ pinBl

Die Modellierung der Zustande und Zustandswechsel erfolgt in Verfeinerung des Zu-
standsattributes. Dazu selektieren Sie das Zustandsattribut und wéahlen im Kontextme-
nd den Menipunkt Nach unten (6ffnen). Dabei wird bereits eine Auswahl typischer Zu-

standsvarianten als Diagrammvorlage angeboten. Wéhlen Sie die Vorlage 1-1.

Diagrammvorlagen

dsdiagramm sm
UML Zustandzdiagramm mit 1-1
UML Zustandsdiagramm mit 1-1-1
UML Zustandzdiagramm mit 1-1-1-1

UML Zustandsdiagramm mit 1-2 A
UML Zustandzdiagramm mit 1-2-1 .

keine Yorlage verwenden
den Assistenten benutzen

Start t entry /

entry /

e 1
S I

Infa [ abbrechen | [ oK |

Die Zustande des Wachters sollen ON und OFF sein.
Dabei wird nach dem Start der Zustand OFF
eingenommen. Die Zustandswechsel erfolgen in
Abhangigkeit der Sensorwerte. Wird der Zustand OFF
eingenommen, muss der Aktor ausgeschaltet werden,
wird der Zustand ON eingenommen, ist der Aktor ein-
zuschalten. Wahrend der Zustande ist der Sensor
fortlaufend zu tGberwachen.

Im ersten Schritt sind die Zustande zu benennen.

T T
« T L=
=

Danach werden die Entry-Aktivitaten beschriftet.

antry / %:

Aktion

Defirition :7St7atementisii

Ersignis: | entry

Bezeichnung:  |Aktion sinschalten|

Beschreibung:

Abbrechen |
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¢ = W
Start L entry / Aktor ausschalten J

OF

|

L entry / Aktor einschalten J

Um weitere Aktionen (entry/do/exit) einzufiigen, missen per Drag und Drop Objekte

vom Typ Aktion

in die betreffenden Zustande gezogen werden.

nis/Aktivitatstyp ist auszuwahlen und die Aktivitat zu beschriften.

Beschreibung:

=

Abbrechen

Aktion =5
Definition I‘S{aTe;m—l
Ereignis: [dn {work ,]
Bitte: wahlen
entry
Bezeichnung: | gxit
dofworkd) |

/—N{OFF

_J

entry / Aktor ausschalten
do / Sensor Gberwachen

Das Ereig-

(°N ]
emr\,r / Aktor einschalten
do / Sensor Gberwachen

Die Zustandsiibergange mussen definiert werden indem festgelegt wird, wann der Zu-
standswechsel erfolgen darf und unter welchen Bedingungen. Des Weiteren sollte der
Zustandsubergang eine Bezeichnung erhalten.

do

,—X{OFF

<\[59ﬂ80r.gewalueﬁ(} < 50]
I leer

~ ]

entry / Aktuator ausschaltgn
do / Sensor Gberwachen

actuator

Bedingung X
Definition | Beschreibung

Ereigris: [do {work} i ]
Prioritatsstufe: (0 bis 939589, je kleiner desto hiher)
Precode: ‘
Bedingung:  f{ [sensor.getValue8( < 50 )
Bezeichnung:  [leer
Postcode ‘

do

entry / Aktuator einschalten
do / Sensor dberwache

sor.getValues() =100]

/woll

.off ();

actuator . on();

Ist das Zustandsmodell erarbeitet, kbnnen die ndtigen Statements fur den Programm-
code eingearbeitet werden. Dazu wird die betreffende Aktivitat selektiert und im Quell-
codeeditor die entsprechenden Befehle eingegeben. Danach kann im dazugehdrigen
Klassendiagramm (rechte Maustaste Menupunkt nach oben) das Programm gebildet,
Ubertragen und getestet werden.
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17 Weitere Informationen zu SISy

Versionen und Ausgaben, Stand August 2012

Die Laufzeitkomponenten von SiSy, das Metamodell, Add-Ons sowie spezifische Skrip-
te, Dokumente und Daten sind lizenzpflichtige Produkte. Ausgenommen sind zusatzlich
bzw. nachtraglich installierte Komponenten Dritter, die von SiSy als Modellierungswerk-
zeug lediglich zum Beispiel Gber Skripte angesprochen werden oder in die sich SiSy
Uber offen gelegte Schnittstellen eingebettet hat. Solche Produkte unterliegen den Li-
zenz und Nutzungsbedingungen des jeweiligen Herstellers bzw. Herausgebers.

Ausgaben
- SiSy Professional
umfasst alle verfliigbaren Add-Ons
- SiSy Business
umfasst Add-Ons fir Prozessmodellierung, Qualitats- und Projektmanagement
- SiSy Developer
umfasst umfangreiche Add-Ons zur Systementwicklung
- SISy AVR ++
umfasst die Add-Ons AVR, ausgewahlte Teile der UML, SVL und SysML
- SiSy AVR
beinhaltet nur das Add-On AVR
- SiSy ARM
umfasst die Add-Ons ARM, ausgewahlte Teile der UML und SysML

Lizenzmodelle

- Evaluation License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatzrechner fur Evaluierungszwecke
Lizenzlaufzeit 1 Jahr
- Education License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatzrechner fiir Ausbildungszwecke
Vorraussetzung: Bildungseinrichtung, Student, Schiiler, keine kommerzielle Nutzung
- Private License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatz fur private oder hausinterne Zwecke
Vorraussetzung: ausschlieRlich fir private, nicht kommerzielle Nutzung
in Unternehmen hausinterne Nutzung der mit SiSy erstellten Produkte
- Single License
erlaubt die Nutzung auf einem Arbeitsplatz kommerzielle Zwecke oder
in offentlichen Verwaltungen
- Enterprise License
erlaubt die Nutzung auf bis zu 20 Arbeitsplatzen fir kommerzielle Zwecke oder
in offentlichen Verwaltungen
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Anhang: Tastaturbelegung, allgemein
Die Tastenbelegung ist abhangig vom jeweiligen Diagramm und der verwendeten Aus-

gabe:
F1
F2
F4

F5

F6
F7
F8
F9
ESC

Tab

Umschalttaste

+ Enter

Leertaste
Alt + Enter

Strg + Enter

Strg +°
Strg +

Strg +°

Strg+ I’

Strg +°
Strg +°

Strg +°

Strg + -

Strg +°

R

A

x =

+/

Hilfe wird geotffnet
Zoomen
Textfeld / Infofeld vergroRern

Farbe bei Rahmen wird geandert; Form am Anfang einer Verbin-
dung andert sich

Bei Rahmen und Verbindungen andert sich die Form

Bei Rahmen und Verbindungen andert sich der Linientyp
Form am Ende einer Verbindung andert sich

Bewirkt, dass der Mittelpunkt einer Kante auf Null gesetzt wird
Im Diagramm: Nach oben

Im Dialog: Bricht ihn ab ohne zu speichern

In der Reihenfolge, in der die Objekte erstellt wurden, werden sie
markiert

Objektbeschreibung wird gedtffnet

Objektbeschreibung wird geotffnet

Dialog Definieren

Diagramm nach unten

Report fur selektiertes Objekt

Executebefehl ausfuihren (nur in bestimmten Ausgaben)
Diagrammreport wird aufgerufen

Import von Diagrammen

Tokensteuerung starten/beenden

Export von Diagrammen

Selektiertes Objekt wird vergrofRert (nur in bestimmten Ausgaben)
Selektiertes Objekt wird verkleinert (nur in bestimmten Ausgaben)

Urspriingliche Objektgréf3e wird wiederhergestellt
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Strg + Maustaste Selektiertes Objekt wird innerhalb des Diagramms kopiert
Strg + Cursortasten:

- Cursor nach links  Selektiertes Objekt wird in X-Richtung verkleinert

- Cursor nach rechts Selektiertes Objekt wird in X-Richtung vergroRRert

- Cursor nach oben Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung vergro3ert

- Cursor nach unten Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung verkleinert

Enter Editormodus zum Definieren der Objekte
Entf Loschen
Cursortasten Selektiertes Objekt wird verschoben (in Verbindung mit der Um-

schalttaste sind grofR3ere Schritte mdglich)
+ Diagramm vergrof3ern
Diagramm verkleinern

* Einpassen des Diagramms
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Anhang: Mausoperationen
Die Maus hat in SiSy eine Anzahl von nitzlichen Funktionen, welche die Arbeit in Pro-

jekten erleichtern.

Selektion

Selektion aufheben

Mehrfachselektion

Verschieben

Fensterinhalt schieben

Objekt kopieren

Referenz erzeugen

Klick auf Objekt
Objekt ist markiert und kann separat weiterbearbeitet wer-
den.

Klick auf Fensterhintergrund
Aufhebung der Objektmarkierung.

Umschalttaste + Klick auf Objekt
Selektion/Markierung von mehreren Objekten zur Weiterbe-
arbeitung.

Markise

Mit Shift und gedruckter linker Maustaste auf Fensterhinter-
grund und Ziehen eines Rechtecks uber zu markierende Ob-
jekte.

Drag & Drop im Diagramm
Objekt mit linker Maustaste anfassen und verschieben. Ob-
jekte werden am Raster verschoben.

Umschalttaste + Drag & Drop im Diagramm
Verschieben von Objekten ohne Raster.

Linke und rechte Maustaste driicken + Verschieben der
Maus im Diagramm
Der komplette Diagramminhalt wird geschoben.

STRG + Drag & Drop

Maustaste gedriickt halten und Mauszeiger vom Objekt auf
den Fensterhintergrund fihren. Eine Originalkopie des Ob-
jektes wird im aktuellen oder in einem anderen Diagramm
erzeugt.

Drag & Drop aus Navigator

Ziehen des gewtinschten Objektes aus dem Navigator in das
Diagramm. Es wird eine Referenz des gewéhlten Objektes
erzeugt.

Drag & Drop aus Objektbibliothek

Rot beschriftete Objekte kdnnen nur als Referenz erzeugt
werden. Eine Liste zur Auswahl des gewiinschten Typs er-
scheint.

Strg + Drag & Drop aus Objektbibliothek
Eine Liste zur Auswahl der gewiinschten Referenz des Ori-
ginalobjektes erscheint.
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Anhang: Mausoperationen

Objekt anlegen

Objekt anhangen

Objekte verbinden

Verbindung anordnen

Verbindung é&ndern

Objekt definieren

Kontextmeni 6ffnen

Fenster neu zeichnen

Fenster aktualisieren

Drag & Drop aus anderem Diagramm

Ziehen des gewlnschten Objektes aus dem Quelldiagramm
in das Zieldiagramm. Es wird eine Referenz des gewéhlten
Objektes erzeugt.

Drag & Drop aus Objektbibliothek
Ein Objekt aus der Objektbibliothek wird im Diagramm ange-
legt und steht zur Verfeinerung bereit.

Drag & Drop Verteiler auf Fensterhintergrund

Durch Ziehen einer Kante vom Verteiler auf den Fensterhin-
tergrund wird ein neues Objekt erzeugt. Nach Auswahl des
Objekttyps sind die Objekte miteinander verbunden.

Drag & Drop Verteiler zu Objekt
Klick auf den Verteiler des zu verbindenden Objektes. Bei
gedrickter linker Maustaste auf das gewahlte Objekt ziehen.

Verbindung aus Objektbibliothek (in der UML)

Hierbei wird erst die gewiinschte Verbindung in der Objekt-
bibliothek angeklickt und danach die beiden zu verbindenden
Objekte im Diagramm nacheinander.

Drag & Drop Mittelpunkt
Beliebige Gestaltung der Verbindung durch Ziehen mit der
Maus.

Drag & Drop Anfangs-/Endpunkt einer Kante
Fur die Verbindung wird ein neues Zielobjekt gewahlt.

Doppelklick auf Objekt

Durch Doppelklick auf Objekte 6ffnet sich das Kontextmend.
Bei Abschalten des Menus unter Einstellungen/Menu bei
Doppelklick erscheint eine Zeile zur Namensgebung. Mit
ESC wird die Eingabe bestéatigt.

Doppelklick auf Verteiler
Es wird der Definieren-Dialog aufgerufen, in dem das Objekt
benannt und beschrieben werden kann.

Klick mit rechter Maustaste auf Objekt
Doppelklick auf Fensterhintergrund
Hinweis: Doppelklick mit linker Maustaste wirkt wie Enter.

Strg + Doppelklick auf Fensterhintergrund

Die vom Programm ausgefthrten aber noch nicht sichtbar-
gemachten Befehle werden im Fenster erstellt. Das Fenster
wird aktualisiert.
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