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1 Einleitung

Sie haben eine Ausgabe des Modellierungswerkzeuges Simple System, kurz SiSy, er-

worben. Bevor auf die verschiedenen Funktionen des Programms eingegangen wird,

noch einige Worte zum vorliegenden Handbuch. Mit Hilfe des Handbuchs werden dem

Nutzer die Grundlagen der Bedienung von SiSy erlautert. Der Inhalt, die Gestalt und die

Regeln der Modelle werden nur am Rand betrachtet. Das genaue Vorgehen fir die

Programmierung eines Mikroprozessors wird an einem Beispiel ausfihrlich beschrie-

ben. Auf die Grundlagen der Mikroprozessorprogrammierung wird im Rahmen dieses

Handbuches nicht eingegangen. Dazu dienen die myAVR Lehrbicher.

Dem Nutzer wird in diesem Handbuch der Einstieg in das Programm erleichtert und die

umfangreichen Funktionen von SiSy kurz und verstandlich beschrieben. Bei der Arbeit

mit SiSy erstellt der Anwender Modelle in Form von Diagrammen und in ihnen enthalte-

ne Symbole. Die Grundlagen der Entstehung und Bearbeitung solcher Diagramme sind

Gegenstand der Betrachtung dieses Handbuchs.

Folgende Darstellungs- und Gestaltungsmittel sind fir den Nutzer bei der Arbeit mit

SiSy besonders wichtig:

» die Diagramme als Fenster zur Ansicht und Bearbeitung von Modellen;

» der Navigator als Fenster zur Steuerung und Bewegung in Modellen;

» der Assistent mit Hilfestellungen zum jeweils gedffneten Diagramm und mit Dia-
grammvorlagen (wenn vorhanden);

» die MenuUs und Schalter fur Befehle an Navigator, Diagramm und Objekt im Kontext
mit der Modellierung.

Zu den Bezeichnungen im Text

* Falls ein Menubefehl nur Uber Untermenis zu erreichen ist, werden die einzel-
nen Menibezeichnungen kursiv geschrieben und durch Schragstriche voneinan-
der getrennt.
Beispiel: Menu Hilfe/tber SiSy

« Titel von Dialogboxen, Schaltflachen und Menipunkten werden in Anfihrungs-
zeichen gesetzt.
Beispiel: Dialogbox ,Definition”, Schaltflache ,,OK*

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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2 Vorbereitung
In diesem Kapitel werden Sie Uber notwendige Schritte zur Installation, Konfiguration
und Aufbau einer funktionsfahigen Entwicklungsumgebung informiert.

2.1 Installation der Software

Fur die Bearbeitung der Ubungen und Aufgaben steht lhnen die AVR-Entwicklungs-
umgebung SiSy AVR bzw. SiSy AVR++ zur Verfigung. Sollten Sie SiSy bereits instal-
liert haben, kbnnen Sie dieses Kapitel Uberspringen.

2.1.1 Voraussetzungen

Fur die Installation benétigen Sie einen Freischaltcode (Lizenzangaben). Falls Sie diese

Angaben nicht mit der Software erhalten haben, kdnnen Sie diese online abrufen von
www.myAVR.de = Online-Shop—> Kontakt/Service

oder fordern Sie diese beim Hersteller an:
Tel: 03585-470222
Fax: 03585-470233
e-Mail: service@myAVR.de.

Bitte prifen Sie, ob die Systemvoraussetzungen fir die Installation und die Arbeit mit

SiSy AVR gewaéhrleistet sind.

 fur das Board myAVR Board MK2 USB und myAVR Board MK3 einen PC-
Arbeitsplatz oder Notebook mit USB-Anschluss

» fur das myAVR Board MK1 LPT einen PC-Arbeitsplatz oder Notebook mit LPT-Port
und mindestens einem COM-Port

» ab Pentium Il oder aquivalent

* 800 MB freier Speicherplatz auf der Festplatte

*  Windows XP, Windows Vista oder Windows 7

+ 256 MB RAM

* Microsoft Internet-Explorer ab Version 7.0

* Maus oder ahnliches Zeigegerat

* Assembler Entwicklungsumgebung (in SiSy bereits integriert)

* myAVR Board

* USB Kabel (myAVR Board MK2 USB) bzw. LPT-Verlangerung (myAVR Board MK1
LPT)

* Null-Modemkabel (bei myAVR Board MK1 LPT)

» Bei Bedarf (z.B. autonomer Einsatz des myAVR Boards) geeignete Spannungsver-
sorgung z.B. 9 V Batterie / stabilisiertes 9 V Netzteil

Des Weiteren sollten Sie Grundkenntnisse in einer beliebigen Programmiersprache be-
sitzen. Die Installation und der erste Start missen mit Administratorrechten durchge-
fuhrt werden.

2.1.2 Setup von der SiSy-CD

Legen Sie die CD ,SiSy" in Ihr CD-ROM-Laufwerk ein. Falls die CD nicht automatisch
startet, wahlen Sie bitte im Explorer das CD-ROM-Laufwerk und starten die setup.exe
aus dem Pfad CD-Laufwerk:\Ausgabe\SiSy.

Auf dem Startbildschirm stehen Schaltflachen zur Verfiigung zum Installieren der Soft-
ware und zum Offnen von Begleitdokumenten.

Fur die Installation der Software betéatigen Sie die entsprechende Schaltflache. In Ab-
hangigkeit Ihrer Rechnerkonfiguration kann der Start des Setup-Programms einige Se-

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH
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kunden dauern. Das gestartete Setup-Programm wird Sie durch die weitere Installation
fuhren.

Beginn der Installation

Betatigen Sie im Setup-Programm die Schaltflache ,Weiter“. Sie erhalten die Lizenz-
bestimmungen. Bitte lesen Sie diese sorgfaltig durch. Wenn Sie sich mit diesen Be-
stimmungen einverstanden erklaren, bestatigen Sie die Lizenzbestimmungen mit der
Schaltflache ,Annehmen®.

Sie werden im folgenden Dialog dazu aufgefordert, lhre Lizenzangaben einzugeben.

[ o SiSy3 AVR++ Installation | = —Eh‘
Freischalteingabe
“ SiSy - Freischaltcode 3.0 AVRPP
Geben Sie bitte die Angaben zur Freischaltung Ihrer SiSy-Version ein.
Freigabename: Thr Name
CD-Nummer: Thre CD-Nummer
Freischaltcode: Thr Freischaltcode|

Bitte achten Sie bei allen Angaben auf die exakt gleiche
Schreibweise wie auf Threm Freischaltcode-Nachweis.

Die Uberpriifung des Freischaltcodes erfolat spater wahrend des Einsatzes von SiSy. Falls Sie
bereits eine friihere Version von SiSy installiert hatten, ist gaf. der Freischaltcode bei der
ersten Verwendung wiederholt einzugeben.

< Zuriick ” Weiter > ‘ lAbbrechen

L

Danach erscheint die Dialogbox ,Komponenten auswahlen®, welche Sie mit ,Weiter
bestatigen. Im darauf folgenden Fenster kbnnen Sie festlegen, unter welchem Pfad Si-
Sy AVR installiert werden soll. Wenn ein anderer Pfad (bzw. ein anderes Laufwerk) ge-
wunscht wird, ist die Schaltflache ,Durchsuchen” zu betatigen. Eine Dialogbox er-
scheint, in der Sie Laufwerk und Verzeichnis auswéhlen kénnen.

r N
4 SiSy3 AVR++ Installation l = é
Zielverzeichnis auswahlen i =
“ Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das SiSy3 AVR ++ installiert L
werden soll.

Wahlen Sie das Verzeichnis gus, in das Sie 5i5y3 AVR

SiSy3 AVR ++ wird in das unten angegebene Verzeichnis installiert. Falls Sie in ein anderes installieren machten:

Verzeichnis installieren méchten, klicken Sie auf Durchsuchen und wéhlen Sie ein anderes
Verzeichnis aus. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.
BE Desktop

= Bibliotheken

> | user

1% Computer
Zielverzeichnis

"?kl. Metzwerk
C:\Program Files (x86)\SiSy3 AVR++\ Durchsuchen... 1
Bendtigter Speicher: 701.1MB
Verfigbarer Speicher: 10.9G8 Meuen Ordner erstellen ‘ | QK | | Abbrechen

( < Zurick “ Weiter > ‘ [Abbremen

Bestimmen Sie danach den Startmeni-Ordner, in dem die VerknUpfungen von SiSy
eingefigt werden. Sie kbnnen den Zielordner @ndern. Sie kénnen dies durch auswéahlen
von ,Keine Verkniupfungen erstellen* unterbinden.

Beginnen Sie nun die Installation durch Betatigen der Schaltflache ,Installieren®. Die
Installation wird nach auswahlen von ,Fertig stellen” abgeschlossen.

Sie kbnnen nun SiSy AVR starten. Es erscheint auf Ihrem Bildschirm der Dialog ,Will-
kommen in SiSy“. Folgen Sie dann den Hinweisen des Assistenten, indem Sie ,Assis-
tent 6ffnen auswahlen®.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Projektarchiv einlesen

Assistent offnen

SiSy kennenlernen

Hinweis:

In SiSy sind 2 Dateien enthalten, die Makros beinhalten (,handbuch.doc®, ,multi.doc").
Von einigen Virenscannern werden diese Makros als ,Virus® erkannt und entsprechend
behandelt. In den Heuristik-Einstellungen des Virenscanners kann diese Behandlung
unterdriickt werden.

2.2 Beschaffen bzw. Herstellen der Hardware

Alle Ausfihrungen, Ubungen und Aufgabenstellungen beziehen sich auf das
myAVR Board als Referenzhardware. Wenn Sie Spald an Elektronik haben, kdnnen Sie
die Hardware auch selbst fertigen. Die Komponenten erhalten Sie als Bausatz oder fer-
tig bestuckt inklusive Schaltplan etc. unter www.myAVR.de.

Ausfuhrliche Beschreibungen zur Programmierung mit Assembler, C/C++, BASCOM
sind nicht Inhalt dieses Handbuches. Weiterfuhrende Erklarungen dazu sind im
»,MYAVR Lehrbuch Mikrocontrollerprogrammierung® enthalten.

myAVR Board mit LPT- bzw. USB-Port sowie das myMultiProg und der mySmart-
Control

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH
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3 Arbeiten mit SiSy AVR, allgemein

Um dem Nutzer zu erlautern, wie er in SiSy modellieren kann, werden zweckentspre-
chende Definitionen der Begriffe gegeben.

3.1 Projektarbeit

3.1.1 Was ist ein SiSy-Projekt?

Ein SiSy-Projekt ist eine abgegrenzte Menge von verknipften Elementen fur ein zu be-
arbeitendes Problem. Alle aktuellen Daten sind in einer Projektdatenbank gespeichert.
Die Projektdatenbank besteht aus einer Anzahl von Dateien im Projektverzeichnis, wo-
bei jedes Projekt sein eigenes Verzeichnis hat. Durch das Anlegen eines Projektarchivs
konnen diese in einer Datei komprimiert werden.

3.1.2 Neues Projekt erstellen

Ein neues Projekt wird eingerichtet und fur die Bearbeitung bereitgestellt. Die Definition
(Erstellung) eines neuen Projektes erfolgt durch Vergabe eines Projektdateinamens
und/oder durch Uberschreiben eines alten Projektes gleichen Namens. Uber die Schalt-
flache ,Verzeichnis” kann die vorgeschlagene Pfadangabe geé&ndert werden.

Hinweis:
Falls ein bereits vorhandener Projekt- oder Verzeichnisname gewahlt wird, erscheint
folgende Meldung: ,Das Verzeichnis ist bereits vorhanden.

Darin befinden sich Projektdateien.

Soll das alte Projekt tberschrieben werden?*

Nach der Vergabe eines Projektnamens kann im nachfolgenden Fenster ein Vorge-
hensmodell ausgewéhlt werden. Je nach Vorgehensmodell kénnen Vorlagen oder As-
sistenten das Erstellen eines neuen Projektes unterstitzen.

3.1.3 Vorhandenes Projekt 6ffnen

Ein vorhandenes Projekt wird ge6ffnet und die abgespeicherten Diagramme und Objek-
te sowie alle Moglichkeiten fir die weitere Bearbeitung werden verfigbar gemacht. Die
Wahl des Projektes erfolgt durch Klicken auf den entsprechenden Namen oder tber die
Schaltflache ,,Suchen®.

Beim Aktivieren der Checkbox ,Beschreibung anzeigen* werden zum markierten Projekt
Informationen angezeigt. Dazu gehdren aul3er der Beschreibung auch Informationen
zum Bearbeitungsstand.

3.1.4 Projekt archivieren

Meni Projekt/Archiv/Anlegen.

Es kann ein komprimiertes Archiv des Projektes erzeugt werden. Dies ist besonders
aus Grunden der Datensicherheit sinnvoll. Zielverzeichnis und Dateiname fir die Ar-
chivdatei werden vorgeschlagen und kénnen korrigiert werden. Der Umfang der Archi-
vierung ist festzulegen und die Entscheidung fir eine Komprimierung zu treffen, wobei
diese empfohlen wird. Wenn ein Projekt unter einem bereits vorhandenen Archivnamen
angelegt werden soll, wird eine Warnung vor dem Uberschreiben angezeigt. Bei Aus-
wahl von ,Nein“ wird die Erstellung des Archivs abgebrochen, bei ,Ja“ wird das Projekt
archiviert.

Hinweis: SiSy bietet die Mdglichkeit des regelmafigen Abspeicherns verschiedener Ar-
beitsstéande, d.h. ein archiviertes Projekt wird nicht tberschrieben. Ein Projektstand
kann in einer neuen Archivdatei abgelegt werden

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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3.1.5 Projektarchiv einlesen

Menu Projekt/Archiv/Einlesen.

Hierunter versteht man das Einlesen eines Archivs zum Zweck der Rekonstruktion des
Projektes.

Einlesen bedeutet Entpacken eines archivierten Projektes. Dazu sind der Archivpfad
und der Dateiname des Archivs sowie das Zielverzeichnis anzugeben.

Hinweis:

Wenn im Zielpfad des Entpackens bereits ein Projekt existiert, erscheint eine Uber-
schreibwarnung.

3.2 Die Modellierungselemente von SiSy

Werkzeug

SiSy stellt fur die Bearbeitung der Modelle und Teilmodelle Werkzeuge der entspre-
chenden Methodik bereit. Werkzeuge sind Editoren, mit denen in einem Fenster die
grafische Darstellung (Diagramme) der Modelle bearbeitet werden kann.

Diagramme

Diagramme sind grafische Darstellungen von Modellen oder Teilmodellen, die mit ei-
nem bestimmten Werkzeug erstellt werden. Die Modellierungselemente werden als Ob-
jekte in den Diagrammen unter Einhaltung von Regeln zusammengestellt.

Objekte
Objekte sind mogliche Modellelemente in Diagrammen, z.B. ,kleines Programm® in der
~Programmierung”. Objekttypen sind konkrete Auspragungen von Objekten, die in ei-
nem Diagramm angelegt wurden, z.B. Objekttyp ,Lauflicht* vom Objekt ,kleines Pro-
gramm®.

Referenzen

Die Objekte eines Diagramms koénnen in anderen Diagrammen wiederverwendet wer-
den. Durch das Hineinziehen aus dem Navigator oder aus einem offenen Diagramm
wird eine Referenz vom Originalobjekt erzeugt. Die Referenz ist nur ein Verweis auf das
Original, alle angezeigten Informationen wie Kurzname, Langname und Beschreibung
werden vom Original bezogen. Somit sind die Informationen in allen Referenzen eines
Obijektes identisch mit dem Original. Dadurch werden Anderungen dieser Informationen
automatisch auf alle Referenzen Ubertragen. Weiterhin ist es moglich, diese Referenzie-
rung Uber einen sogenannten Report auszuwerten.

Kanten

Kanten sind Verbindungselemente zwischen Objekten. Eine Verbindung wird durch
Ziehen mit der Maus (linke Maustaste) vom Verteiler des selektierten Objektes auf das
gewunschte Objekt erreicht. Nach Loslassen der Maustaste und Prifung der Verbin-
dungszulassigkeit durch SiSy erscheint ein Kanten-Dialog, in dem das Element definiert
und individuelle Einstellungen getroffen werden kdnnen.

Hinweis:

Bei Verbindung mit gehaltener STRG-Taste wird die Prifung vernachlassigt und eine
Zwangsverbindung erreicht.

Rahmen

Ein Rahmen fasst ausgewahlte Objekte des Diagramms optisch zusammen. Er besitzt
einen Kurz- sowie Langnamen und eine Objektbeschreibung, kann also als Objekt auf-
gefasst werden.

Hinweis:

Inhalte von Rahmen sind in Reports oder einer Dokumentengenerierung auswertbar.

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH
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3.3 Die Fenster fir die Modellierung

B ST ., 0w
Projekt Bearbeiten Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe
Loam@ s s la | |=]llw & A ||
E] Mavigator [= | @ | = | | £ Programmierung[:Programmierung] = B |5
— Schnellzugriff} Kompilieren Linken Brennen | Ausfiihren >>> Ausfiihren |
08 ; rakt . 3,0804 MAZ . o
f‘ 09 ; Sprache : Assembler \\
N\ 10 ; Datum : 09.12.2010 AN
?’rojekt— ) 11 ; version 1.0 ";\kt.‘*'
) 12 ; Autor : _ Aktionen \
Navigator 13 ; Programmer : - -
. ! 14 ; Port
s
16 .equ_F_CPU, 3686400 E
17 .include "AVR.H"
18 ;- T i
19 reti ;¥WNr. Beschreibung
20 begin: reti
21 Interrupt Return PC STACK ; 1 POWER ON RESET
22 ; 2 IntO-Interrupt _____ —— 4 . 71
23 (Strg+Klick far Hiffe) } 3 Intl-Interrupt Beschreibungsfenster /
24 2 ; 4 TC2 Compare Match |_Quellcode-Editor
25 R o~ 3 5 TC2 Overflow
26 retl Online-Hilfe J ; 6 TCL Capture
27 reti - - ; 7 TC1 Compare Match A
28 reti ; 8 TC1 Compare Match B
29 reti ;9 TC1 Overflow
— 30 reti ;10 TCO Overflow
SiSy Assistent 231 reti ;11 SPI, STC Serja'l Transfer Complete  _
an ——— AT 11ANT N S ame ] adn
e o ] < 1 3
Programmieren von AVR- - [ ——— 1

Mikrocontrollern in Assembler M
e @M (Objektoibliothek| ] _l-
Vorgehen: D

- Was Sie grundsatzlich beachten solten!

- m8_LED an "=~ N . 3
- Mein erstes Programm o [ et : N = Datei- / Programmobjekt

Beispielvorlagen: i 3 ﬁ
ATmega Serie g

i I Assistent JPwmm
ATtiny Serie -

Classic Serie D

Videos: Motz

== Objektbibliothek

- Vorlagen benutzen z;:
jm)

- Code-Wizard nutzen =
Hinweis:
Mit S
- der Taste "F4” oder S <

Navigator

Dieser befindet sich im linken, oberen Teil des Fensters. Er ermdglicht dem Anwender
die Orientierung Uber die in der Projektdatenbank gespeicherten Objekte sowie deren
Bereitstellung fir die weitere Verwendung. Nach dem Start von SiSy werden neben
dem Vorgehensmodell eine Reihe leicht zu handhabender Schaltflachen, Menis und
weitere Hilfsmittel angezeigt.

SiSy-Assistent

Am linken unteren Bildschirmrand befindet sich diese Nutzerunterstitzung.

* Er begleitet den Anwender durch das gesamte Projekt und halt immer passende
Informationen zur aktuellen Sicht parat

« Erist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy bezogen.

« Oft kdnnen Beispiele als Vorlagen vom Assistenten geladen werden.

Diagrammfenster

Am oberen Bildrand befinden sich das Hauptmend, das hilfreiche Funktionen zu SiSy

bereithalt, und eine Werkzeugleiste, mit deren Hilfe schnell auf nitzliche Anwendungen

zugegriffen werden kann. Das Diagrammfenster nimmt die rechte Bildschirmseite ein

und ist der Raum, in dem der Nutzer modelliert. Es enthalt:

» das ausgewahlte Vorgehensmodell,

» die Objektbibliothek mit den moglichen Objekten des aktuellen Diagramms sowie

* ein Fenster zur Beschreibung des markierten Objekts, in diesem Fall zum Editieren
des Quelltextes.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Die Bedienelemente/Objektbibliothek

SiSy bietet, wie bei Windows-Anwendungen ublich, die Steuerung von Befehlen Uber
das Hauptmend, tUber die Werkzeugleisten, die Tastatur oder die Objektbibliothek an.
Daruber hinaus enthalten das Kontextmeni und der Navigator Steuerfunktionen.

Die Anzahl der moglichen Befehle in der Menlileiste ist abhangig davon, ob ein Projekt
geodffnet ist. Ist das nicht der Fall, erscheint ein Ment mit wenigen Befehlen. Bei einem
geoffneten Projekt halt SiSy umfangreichere Menus bereit. Die wichtigsten Menibefehle
befinden sich auch als grafische Schaltflache in der Werkzeugleiste, die eine schnelle
und effiziente Bedienung des Programms ermoglicht. Die Toolbox-Darstellung bietet
dem Anwender wichtige Programmfunktionen als direkten Link an.

Ein weiteres Bedienelement ist die Objektbibliothek. Sie unterstitzt das Anlegen neuer
Objekte.

3.4 Druckfunktionen in SiSy

Sie haben in SiSy verschieden Moglichkeiten Projektinhalte wie Grafiken, Ubersichten,
Quellcodes oder ganze Projektdokumentationen zu drucken. Dabei ist zu berlcksichti-
gen, dass in SiSy bestimmte Informationen wie zum Beispiel die Darstellung eines Pro-
grammablaufplanes sichtbare Elemente eines Diagramms sind und andere Teile wie
zum Beispiel der Quellcode eines Elementes nur Uber Dialoge oder bei Selektierung
des Elementes sichtbar sind. Je nachdem, welchen Inhalt Sie dokumentieren wollen,
richtet sich die Auswahl der betreffenden Druckfunktion.

3.4.1 Diagramme drucken

Wenn Sie ein einzelnes Diagramm, also den sichtbaren Inhalt eines Diagrammfensters

drucken wollen, gehen Sie wie folgt vor:

* ggf. Projekt 6ffnen

» das gewulnschte Diagramm 6ffnen

» die Menufolge Bearbeiten/Diagramm/Drucken... wéhlen oder das Druckersymbol in
der Werkzeugleiste aktivieren

a iy for Windows [rojextspr] IR — . - T, o O
Projekt [Bearbeiten | Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe
QG4 Racksings A+ 3 aa@] ||wapAs @)@

=  Suchen

EJ Nay Objekt ) ’Emvn Programmablaufplan[:PAP] =R~
-3 e -

Diagramm > Eigenschaften...

Léschen

Report... ’ -
Alle Objekte am Raster ausrichten ~ poo ey |
E

Alles markieren

Drucken... —

Bild in Zwischenablage

Bewegen >

Diagrammkopie anlegen (flache Kopie)
Diagrammkopie einfagen (flache Kopie)

Diagra
Diagrammimport einfiigen (tiefe Kopie)

export anlegen (tiefe Kopie)

Start
D Mainloop
INOUT
et @ nein
Bedingung ja
] ! v
LED LED
D PortB = ON PortB = OFF/
Schieifenbeg.
Schieifenbeg. Mainloopende
Ende
Daten
INT-Routine
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» Sie erhalten den Dialog zum Einrichten der Druckseite, wahlen Sie die gewlinschten
Optionen aus!

[ Druckseitenanpassung I&r
Titel Fahmen / Rander
Eingerahmtes Info- V| Sichtbar [V] Sichtbar 10 |l—
Feld fur das Diagramm — [ Mit Datum . — Slch;bargy Rahmen
] Mit Zusatetest 20 @ 10 um das Diagramm
Rander in mm 10
Positon: @ Auzrichtung
@ @ @ ﬁKPapierformat
@ Hochformat 0 Querformat
Erweiterung des Info- Legende Druckssitenanzahl
Feldes um eine [ | Sichtbar @1 O4 g Grofte Diagramme
Legende fur die Marker ) ) ) kénnen auf mehrere
im Diagramm. Marker weitere Einstellungen Blatter verteilt werden.
Sl_nd SymbOIe an den > @ Druckzeite immer anpazsen
Diagrammelementen < = Konturen druck
zum Bearbeitungsstand. N
Abbrechen k\ ~ 0K
Das GréRenverhaltnis zwischen Fur bestimmte
Druckseite und Diagramm kann Druckertypen kann die
manuell oder immer automatisch Fullfarbe der Objekte
angepasst werden. abgeschaltet werden
e Zum Drucken wahlen Sie die Schaltflaiche ,OK?". |Prucken (]
Der Ausdruck erfolgt auf dem Standarddrucker des

AVR Programmablaufplan[:]
auf OKI B4350 PS (MS)
drucken?

Systems

e Im Hintergrund ist die Druckvorschau zu sehen.
Der Druckvorgang kann hier abgebrochen werden, )2 | [ Nen |
um die Einstellungen zu Uberarbeiten. Dabei kann *“
die relative Position und das Gréf3enverhéltnis der ==

Druckseite zum Diagramm verandert werden. Der )
Dialog zum Verandern der Einstellungen lasst sich (““’T)
per Doppelklick auf den Selektierungsmarken der s
Druckseite offnen. Fecs = ouT

» Die Druckseitenansicht lasst sich Gber die Menu-
folge Ansicht/Druckseite ein- und ausblenden

e Der Druckvorgang kann uber das Druckersymbol in
der Werkzeugleiste jederzeit gestartet werden. /o«o/ /o«o/

a
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3.4.2 Grafiken und Inhalte drucken (QuickDok)

Viele Projektinformationen sind kein sichtbarer Teil von erstellten Diagrammen. Diese
wurden tber Dialoge und Masken eingegeben und stehen als Attribute in der Projektda-
tenbank zur Verfigung. Um diese Informationen auszudrucken, stellt SiSy fur jeden
Diagrammtyp eine Reportfunktion zur Verfugung, mit der die wesentlichen Informatio-
nen, Inhalte und Attribute des Diagramms und der Objekte in einem Diagramm, als
Word-Dokument generiert werden.

Fur das Generieren des Word-Dokumentes muss auf dem PC MS Word installiert sein.

Unterstitzt wird die Version Word 2007.

Die Dokumentengenerierung basiert auf Makros.

Vorgehensweise in Word:

» Wahlen Sie die Schaltflache ,Office*

* Menufolge: Word-Optionen / Vertrauensstellungscenter / Einstellungen fur das Ver-
trauensstellungscenter / Einstellungen fur Makros

» Aktivieren Sie unter ,Einstellungen fur Makros* den Auswahlpunkt ,Alle Makros akti-
vieren“

» Setzen Sie im Unterpunkt ,Entwicklermakroeinstellungen“ den Haken bei ,Zugriff auf
das VBA-Projektobjektmodell vertrauen®

Die Reportfunktion zum Generieren des Word-Dokumentes aktivieren Sie Uber das
Symbol ,QuickDok" in der Werkzeugleiste.

. SymbollE (QuickDok) in der /#W A (4]|m
Werkzeugleiste wéhlen ‘

* Aus der Liste der angebotenen
Reportfunktionen auswéhlen

* Dateinamen fur den Report
vergeben

* Makros aktivieren

Start Einflgen Seitenlayout Verweise Sendungen Uberpriifen Ansicht Add-Ins @

R Y MY SN EES E(2 7] | aasecco| AaB 1 AaB 11 AaE 111 A: A

L3
Einfugen 7 |F & U ~abe x, x* Aa~|[ - A~ |= | ||| 1 standard 1 Titel 1 Ubersch... T Ubersch... 1 Ubersch... — Formagurlﬂgtﬂ
- andern -

3 Suchen ~

i\
4, Ersetzen

lg Markieren -

Zwischena.., ™ Schriftart )

.
A RN X X TR TR

Formatvorlagen % | Bearbeiten

- J R
o 1 1 Projektbeschreibu
_ Diagramm- "’imw’“ o “‘:AH
informationen K 3 e
. g o o

i ~.

- ORI .
- ;-%—f“ oA __—— Generierter Quellcode
: - T aus den Elementen

verwandeter I0-Rort. cous

o0

Grafik

Seite:1von3 | Worter: 323 | <  Deutsch (Deutschland)
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3.4.3 Nur Quellcodes drucken
Fur das Ausdrucken von Quellcodes bietet SiSy einen speziellen Quellcode-
Druckassistenten. Damit ist es mdglich Quellcodes formatiert, in Syntaxfarben und mit
Zeilennummern auszudrucken.

» kleines Programm, Quellcode drucken Ton
0 kleines Programm selektieren | Programmgerist
o rechte Maustaste ,Definieren...” = el
. . K e . embler Lrunagerust Tur A lmega
o Dialogseite ,Quellcode* — ’ -
0 Schaltflache ,>>6ffnen® i Schatung
;I Prozessor : ATmega8
|| Takt : 3,6864 MHz
* Programmablaufplan, Quellcode drucken i el e

o PAP 6ffnen vl
0 grunes Mannchen aktivieren incude "AVRH"
0 ,Quellcodedatei 6ffnen/drucken”

Begin: fimp main : RESET BExtemal Pin, Power-on
reti ; INTO Edemal Intermupt F{ecugsJ
o

Dateiname:  [kleines_Programm s >>6ffnen
Programm:  [kleines_Programm hi >>offnen

Speicherort: [C:\SiSy-Projekte'\Projekte'\kleines_Programm

1. »»> Alles Ausfuhren
2. Nur Quelitest erstellen
3. Kompilieren

4. Linken
5. Brennen

i if ken

8. PA ellungen offnen
G0 Standard
QD:ausfubrliche Auswertung des PAP

r.:E:. Druckvorschau @M
& ] oiouiirnm 9 = g

Drucken | ganze Seite ganze Breite 89% lvon2 farbig Zeilennummemn | Beenden
(=2 IF3

08|; Prosessor : ATmegal

07|; Takt : 3.6864 MHz
08|, Diuysmumus .

0%|; Port o COME

10| : Sprache - Assewhler
11| : Datuw :
12| ; Version

13|; Autor

14|; Build : 1

16| .equ F_CPU, 36386400
17 |begin:
18| .include "AVR.H"

zn riup onReset ; RESET Extemal Pin, Pow
Zl reti ; INTO External Interrupt
2z reti ; INTl External Interrupt
23 reti ; TIMERZ COMP Timer/Coumt
24 reti ; TIMERZ OVF Timer/Counte
zs reti ; TIMERL CAPT Timer/Coumt
z6 reti ; TIMERL COMPA Timer/Coun
27 reti ; TIMERL COMPE Timer/Coun
28 reti ; TIMERL OVF Timer/Counte
29 reti ; TIMERO OVF Timer/Counte
30 reti ; SPI, STC Serial Tramnsfe
31 reti ; USART, RXC USART, Bx Co
3z reti ; USART, UDRE USART Data
23 reti ; USART, TXC USART, Tx Co
34 reti ; ADC ADC Conwversion Comp
35 reti ; EE_RDY EEPROM Ready

36 reti ; ANA COMP Analog Compara
37 reti ; TWI Z-wire Serial Inter
38 reti ; SPM_FDY Store Program M
39| ;-——-—-----INTERFUPTROUTINEN---—--——

40| onPeset:

41 rjup wes

42| j-—--—--INTERRUP TROUT INEN ENDE-—--—-

43| me5:
44(; Initalisierunyg STACK

46 1di rlE,1lo8 (RAMEND)
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3.4.4 Nutzen der Zwischenablage

Oft ist es erforderlich in Projektdokumentationen die Diagramme als Bilder einzufligen.
In SiSy werden die Diagramme nicht als Bilder gespeichert sondern zur Laufzeit aus
den Modellinformationen generiert. Um die Bilder der Diagramme weiter zu verwenden,
steht dem Anwender die Funktion ,Bild in Zwischenablage® zur Verfugung. Dabei er-
stellt SiSy eine skalierbare Vektorgrafik (WMF) und legt diese in die Zwischenablage
(Copy). Die Grafik kann nun von anderen Anwendungen Uber den Befehl ,Einfigen®
(Paste) beliebig weiter verwendet werden.

* gewunschtes Diagramm 0ffnen

* Menufolge Bearbeiten/Diagramm/Bild in Zwischenablage wahlen

» Zielanwendung, zum Beispiel Word 6ffnen

* Menifolge Start/Einfugen oder Start/Einfigen/Inhalte einfligen wahlen
» Gegebenenfalls einzufigendes Grafikformat wahlen

Bearbeiten | Ansicht Einstellungen Fenster
Riickgéngig H‘ -:ﬁ T+ 1 e & 4 IH 27 X By 4 —
Suchen Start Einfugen Seitenlayout Verweise Sendungen Uberprufen Ansicht (@)
. (@] = AVR Py blaufplan[:Test] o
Objekt » [7H7‘ E rogramma B ! = & Times New Roman ~ 12 A #
Diagramm 4 Eigenschaften... ,j 3 |F & U - abe x, x2|‘ﬁ) £||i=
- Einflgen = B s = Formatvorlagen Bearbeiten
e — N Loschen ‘ - ‘J‘ |3 - A' Aa-|| A" A7 o) "%qul . .
Report... & Einfagen ] Absatz 4
Alle Objekte am Raster ausrichten qg T p— K 3. ' 4 % R 5: Lo X g . 3. ‘1.:“ ’ ‘11; \
Alles markieren 5
|
Drucken... = Inhalte einfigen [Alt+5Strg=V]) |
Bild in Zwischenablage
Diagrammbkopie anlegen (flache Kopie)
Diagrammkopie einfigen (flache Kopie)
Diagrammexport anlegen (tiefe Kopie)
Diagrammimport einfiigen (tiefe Kopie)
™
Start | Einflgen Seitenlayout Verweise Sendungen Uberprifen  Ansicht Format '@
B = T e
2 ([ F & U - oabe x; x| B
Einfdgen =5 o i _ Formatvorlagen | |Bearbeiten
S0P A A (A K [ Gl - -
Zinischena.,, ¥ Sehriftart N
r ) TR R R N T N T S T E R T
Inhalte einfugen M g 5 L . £ e 4 & Y -
Quelle: Unbekannt
Als:
@ Einfiigen Grafik (Windows-Metadatei - Als Symbol anzeigen

Bild eiterte Metadatei

i

Verknipfung einfligen:

Ergebnis

Fiigt den Inhalt der Zwischenablage als erweiterte Metadatei ein.

OK Abbrechen
i e
: - :
: /Ports = on :
' Al
Settei1von1 | Werter 0 | 35 | EER = =% UG
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4 Die Hilfefunktionen in SISy

Nutzen Sie die zahlreichen Hilfen und Vorlagen, die SiSy dem Entwickler bietet!

4.1 Der Assistent
Der Assistent ist hilfreich bei der Unterstitzung und Fuhrung des Nutzers im Umgang
mit SiSy. Er befindet sich standardmafiig im linken, unteren Bildschirmbereich. Der As-
sistent kann Uber die Werkzeugleiste ( ¢ -Symbol) getffnet werden, falls dies nicht beim
Programmstart erfolgte. Der Assistent begleitet Sie im gesamten Projekt. Sie erhalten
immer passende Informationen zum aktuellen Diagrammtyp und haben die Moglichkeit,
durch verschiedene Links weitere Hilfethemen aufzurufen oder Vorlagen in Ihr Projekt

zu laden.

Beachte: Der Assistent ist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy, die verfligbaren
Add-Ons und das gewéhlte Modell bezogen.

Bedeutung der verwendeten Symboliken im Assistenten:

n|

Beispiel 1

@*%1*%

blaue Schrift

SiSy Assistent

£3|

weitere Informationen anzeigen;
offnet eine Hilfedatei (*.chm, *.hlp, *htm)

Demovideo zur Handhabung zeigen;
offnet eine Animation oder
Videomitschnitt der Bildschirmarbeit
(AVI, ScreenCam- oder FLASH-Film)

entsprechendes Diagramm 6ffnen, das
so geoffnete Diagramm kann Uber die
Schliel3en-Schaltflache des Diagramms
wieder geschlossen werden;

eine Diagrammvorlage laden;

s

Hinweise zum Assistenten

-

Bedeutung der verwendeten Symboliken im
Assistenten:

weitere Informationen;

Demo zeigen;

ing

Button des Diagramms wieder schlielien;
4" Vorschau zur Vorlage;
Vorlage Vorlage laden;
zurick zur Startseite;
zu Arbeitsschritten;
ndchster Schritt;
Verweis auf den Standardassistenten
dieser Sicht;
blaue Schrift und Symbole sind mit Links
hinterlegt.

J Wiy A

entsprechendes Diagramm 6ffnen, das so
gedffnete Diagramm Ober den Schliefen-

m

Vorschau zur Diagrammvorlage;

zuriick zur Startseite des Assistenten;

ein kleines Skript zu Arbeitsschritten anzeigen;
nachster Schritt (Arbeitsschritt);

Verweis auf den Standardassistenten dieser Sicht;

und

blaue Symbole sind mit Links hinterlegt und kénnen per Mausklick aktiviert werden.

Beispiele fiir Assistenten:

B3|

- zur Generierung
- zum Debuggen sowie
- zum Brennen
des Programmes
- Wissenswertes lber SiSy
- zur SiSy Homepage
- Add-Ons fiir SiSy
- Hinweise zum Assistenten

- Pascal .
Classic Serie
- CIC++ Win32 (GUI)
Videos:
Hinweise zum allgemeinen Vorgehen beim
Erstellen eines ...
... kleinen Programms

... Programms

-Vorlagen benutzen =

Hinweis:
Mit
- der Taste "F4” oder

Videos:

- Vorlagen benutzen ;

- CadeWizard nitzen =

- Code-Wizard nutzen =

- mit dem Symbol % in der rechten oberen Ecke  ~

SiSy Assistent = SiSy Assistent SiSy Assistent &=
[« ] <« >> «
Vorgehensmodell AVR Programmieren mit SiSy - Programmieren von AVR- o
Das Vor dell AVR bietet verschied (0 Mikrocontrollern in Assembler
Maglichkeiten zur Entwicklung von AVR- o T
Programmen: In diesem Diagramm kénnen Sie Programme in € =
Programmierung > ver: Programmiersprachen erstellen. Vorgehen:
- Programmablaufplan (PAP) - AVR-Assembler - Was Sie grundsitzlich beachten solten!
- UML-Klassendiagramm - AVR-C 5 - Mein erstes Programm
- Struktogramm S é«:sambler i Beispielvorlagen: =
Jedes dieser Diagramme bietet lhnen nac.h der : e ATmega Serie ﬁ amm
Modellierung o./u. Queltexteingabe die Moglichkeit (B AT ATtiny Serie

© Laser & Co. Solutions GmbH
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4.2 Die Online-Hilfe

Bei der Eingabe von Quellcode im daflir vorgesehenen Editorfenster werden reservierte
Worte (Bezeichner, Schlisselworte) der gewahlten Programmiersprache durch ver-
schiedenfarbiges Einfarben (Syntaxfarben) hervorgehoben. Zu den hervorgehobenen
Bezeichnern existiert in der Regel auch eine kurze Online-Hilfe und eine ausfuhrlichere
Hilfe. Die Online-Hilfe ist ein Pop-Up-Fenster, welches automatisch eingeblendet wird,
wenn Sie mit dem Mauszeiger auf einen Befehl zeigen. In dem Pop-Up ist eine kurze
Hilfestellung zu dem Bezeichner eingeblendet. Steht eine Hilfe mit ausfuhrlicheren In-
formationen zur Verfiigung, wird in dem Pop-Up (STRG+KIick fur Hilfe) angezeigt.

Die Hilfefunktionen in SiSy

Register-Hilfe

Bei der Eingabe von bekannten Registernamen wird die Bezeichnung des Registers
und dessen Adresse eingeblendet. Durch betétigen der Taste ,STRG" und gleichzeiti-
gem Klick auf das Register offnet eine Hilfedatei mit dem entsprechenden Hilfethema zu
dem eingegeben Register.

SPL

SPL
Stack Pointer Low 0x30 (0x500

main:
1d1 (Strg-+Klick For Hilfe) : Main program_start
out of : Set Stack Pointer to top of RAM
di ril« ToB8RAMEND)
out SPL.rl1
2 sisy-Hilfe & [ T
o] & B
Ausblenden Drucken  Optionen
Inhat | index | SP (SPL/SPH) - Stackregister
2] EECR z
(2] EEDR Beschreibung:
[2] EEPROMEND
:% E:EEA Address  Name Bit7 Bit6 Bits Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
[2] EMSK $3E ($5E) SPH - - - SP10 SP9 SP8  |_
% FLASHEND = $3D ($5D) SPL SP7 SP6 SP5 SP4 SP3 SP2 SP1  SPO
[ GIcR
(2] GIFR
:] GIMSK Der Stack wird hauptsachlich zum Speichern von temporarer Daten , lokaler
(2] GPIOR0 Variablen und Riicksprungadressen nach Unterprogrammaufrufen oder Interrupts
(2] GPIOR1 benutzt. Das Stackpointer Register zeigt immer auf das obere Ende des Stacks.
(2] GPiOR2 Beachten Sie, dass der Stack von der haheren zur niedrigeren Speicher-Adresse
E% GTCCR wachst. Das bedeutet das bei einem PUSH Befehl der Stackpointer kleiner wird.
ICRTH
] IcRIL S
2] MeucR Beispiel:
[2] MCUCSR
[2] OCR1AH o N
:] OCR1AL ; Start, Pow Reset
[7] OCR1BH . o R
’] OCR1BH . main: 1di rlé , lo8 (RAMEND) ad
= m »
L
Bit-Hilfe

Wenn flr ein Register detaillierte Informationen zu der Bedeutung/Funktion der einzel-
nen Bits vorliegen, wird zusatzlich im Pop-Up eine Kurzreferenz der Bits angezeigt.
Durch driicken der Taste ,STRG" sowie Klick auf das Register 6ffnet SiSy eine Hilfeda-
tei mit dem entsprechenden ausfuhrlichen Hilfethema.

ALCSR

ACSR

Analog Comparator Control and Status Register 0x08 (Dx28)

7 5] 5 4 3 zZ 1 a
A ACBG ACO ACd ACIE  ACIC ACISsl ACISO

{Strg+Klick fir Hilfe)

AC
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Befehlshilfe

Bei der Eingabe von Befehlen wird in der Regel die Bedeutung bzw. Funktion des Be-
fehls und ein kurzes Syntaxbeispiel eingeblendet. Durch driicken der Taste ,STRG" so-
wie Klick auf den Befehl 6ffnet SiSy eine Hilfedatei mit dem entsprechenden ausfuhrli-
chen Hilfethema.

brne

brne marke
Branch if Mok Equal if (2 =0) then PCPC + k+ 1

(Skrg+Klick Far Hilfe)

4.3 Die allgemeine Hilfe

SiSy bietet neben der direkten Hilfe bei der Eingabe von Schlisselworten auch eine
allgemeine Hilfe an.

R |0 i)
| Hilfe
4 ||| o Hilfe
Suchen nach...
Hilfe zur Hilfe
Uber SiSy...
Support-Analyse

-1

Die Hilfedatei verfligt Uber einen Index sowie die Mdglichkeit der Volltextsuche.
';'f:;@__'nﬁé;:;say
”Datei —-B‘earbe'rtEH Lesezeichen | Optionen | 7

Inhalt ]§uchenJ Zurick JD[uckenJ % I xr ]Eopiereni

SiSy® fur Windows g

F Uberblick iiber die SiSy-Ausgaben

% Ausgewiéhite Themen

Allgemeine Themen

= Den Aufbau eines Modells verstehen
gyt
Die Arbeit mit Projekten
@ Der Bildschirmaufbau in SiSy )
< [ b
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5 Entwicklung eines kleinen Programms mit SiSy AVR

Schauen wir uns als nachstes kurz in der Entwicklungsumgebung SiSy AVR um. Fur
die Entwicklung von Mikrocontrollerlésungen bietet sich fiir den Einstieg die einfache
Programmierung (kleines Programm) an.

5.1 Voraussetzungen
Fur die Bearbeitung der folgenden Aufgaben bendtigen Sie die aufgefiihrte Software
und Hardware.

Software:
* SiSy AVR bzw. SiSy AVR++ ab Version 3.00

Hardware:

» Ein bestiicktes myAVR Board

* Programmierkabel (USB bzw. LPT)

» eventuell Nullmodemkabel fir die COM Schnittstelle

* 9V Netzteil oder Batterie bei Bedarf (z.B.: autonomer Einsatz)
» Patchkabel

5.2 Zielstellung

Der Schnelleinstieg zur Mikrocontroller-Programmierung soll Ihnen helfen, SiSy AVR
kennen zu lernen und erste Schritte in der hardwarenahen Programmierung mit SiSy zu
gehen.

Zielstellung fir das erste Beispielprogramm: Die drei LEDs auf dem myAVR Board sol-
len nacheinander aufleuchten und damit ein ,Lauflicht* erzeugen.

5.3 Vorgehen

Ein neues Projekt anlegen

Starten Sie SiSy und wahlen Sie ,Assistent 6ffnen. Danach klicken Sie im SiSy-
Assistent auf den Menupunkt ,Neues Projekt anlegen*, vergeben Sie den Projektnamen
,Lauflicht”. Bestétigen Sie diesen Dialog mit ,OK". Wahlen Sie als nachstes das Vorge-
hensmodell ,Programmierung®. Es folgt ein Fenster, welches Sie mit ,Weiter* bestati-
gen. Als nachstes wahlen Sie lhren Programmer und Ihren Controller aus. Klicken Sie
nun auf ,Speichern®. Den folgenden Dialog bestéatigen Sie mit ,OK". Im darauf folgen-
den Fenster wahlen Sie die Taktrate Ihres Mikrocontrollers aus. Mit einem Klick auf
.Fertig stellen* beenden Sie dieses Fenster. Daraufhin erscheint ein Auswabhlfenster.
Wahlen Sie ,leeres Diagramm® aus. Beenden Sie das Fenster Uber ,Weiter sowie ,Fer-
tig stellen®.

-
Meues Projekt erstellen - &J

Projektdateiname:
Lauflicht [ Projekt Liberschreiben... J

mit Yorlagen —
I “erzeichhis... ‘

Frojekbverzeichnis:
C\SiSy-Projekte

Hife | | Abbrechen | | OK |
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Hinweis:

In SiSy legen Sie stets ein Projekt an. In dieses Projekt integrieren Sie lhr Programm
bzw. mehrere Programme. Unabhangig vom Programmnamen bendtigt jedes Projekt
einen Namen.

Wenn in ihrer SiSy Ausgabe mehrere Vorgehensmodelle (Hauptebenen) zur Verfiigung
stehen, wird eine Auswahl der Hauptebene angeboten. Mit der Auswahl des Vorge-
hensmodells (VGM) entscheiden Sie tUber das Profil des Projektes. Wenn ein Projekt
klein und die Modellierung von Programmablaufpléanen nicht erforderlich ist, wahlt man
das einfachere Vorgehensmodell; in dem gezeigten Beispiel ,Programmierung®. Bei
komplexen Projekten, fur die neben kleinen Programmen auch Programmablaufplane,
Struktogramme oder Klassendiagramme noétig sind, wird das komplexere Vorgehens-
modell ,AVR-Vorgehensmodell* ausgewahlt.

Die Auswahl des Vorgehensmodells bestimmt im weiteren Projektverlauf die von SiSy
zur Verfugung gestellten Werkzeuge. Bei Auswahl des einfachen Vorgehensmodells
-Programmierung”“ stehen dann zum Beispiel keine grafischen Werkzeuge wie der Pro-
grammablaufplan zur Verfiigung. Damit sind die Menis und Objektbibliotheken ent-
sprechend Ubersichtlicher.

Bitte wahlen Sie ein Vorgehe:

z e e
Programmierung Kompilieren | Linken | _ Brennen | Ausfiihren |

SyshiL 7 @28 - anclvde
UML Obiektorientierte Techniken o eSO
UML mit SVL (Smart Visual Library) P ———

0017 Tymp
o0l
jassendi =
oz
"Wl
(1]
L1+
wis
o0zs
0z
W Teti 1 PI
oozs T ——

T - At Gonirolesiiae
[ AVR Struktogramm __J b .
. — w5 sl Verfluigbare Werkzeuge
0028 —~ r—— )
: b L - kleines Programm ASM
i " A1l - kleines Programm C
S - groBes Programm ASM
m e - groRes Programm C

0045

L S « - Programmablaufplan ASM
@@ s p— - Struktogramm C

- Klassendiagramm C++
L 0K = }

Nutzen Sie dieses Vorgehensmodell zum Py von AVR-Pr mit Hilfe von hieds Modellierungs- und Quelltextdiagrammen.
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Bitte wahlen Sie ein Vorgehel

£VP Vorgehensmodel

Programmierun:

LAIILITEIEAIIILRAIILRELIA LIRS RETEARTLLLRT R I EIELIIT L1 T

sl Programm Taschenrechner
UML Obiektorientierte Techniken Version 1 {
UL mit SYL (Smart Visual Library) Stand 05.12.2002
Autor: Dipl. Ing. Pad. Alexander Huwalde
letzter Bearbeiter: René Platzk
Compiler DICPP
SIILSILSIIILIT ISR BT FIS T ISR BT ELLELILARILII I EAR I LI IR E Y

<stdio.h>
<conio.h>
int main() (
111111 /1171111711 Tnseialisierung /////1111111141111]

char
a=0; be0; e=0; re=0;
clrsex();

printf(*= sTaschenrechnerssssssssssssssas An");
Hirrs sceverschledfe f/////IIIIITTIZIILLERITTS
do

{

princf(“\nkingabe der 1. Zahl: *); scantf("%i",6a);

princt("Rechenart (¢ - * : ) : ") scanf("Vs" darc);

princf(“Bingabe der 2. Zahl: “); scanf("%i" 4b);

swvitch (are)

Verflugbare Werkzeuge

case ':':

defaule:

)
printf(“\nti $c %1 = 41, Rest = %i",a.arc,b,e,x);
printf("\n\nNochmal? 3j/n "); scant("Vs",éw);

- kleines Programm ASM
? - kleines Programm C

T unate wien); , Prouam_J y - grof3es Programm ASM
STIIPIIERIIIIRIAILES1) Rrogeammende [////11/III1IIIIIEIIINY Programm
revum 0 - grof3es Programm C

Das Vorgehensmodell Programmierung bietet die Miglichkeit der Erstellung und Generisrung von Programmen.

| 4

Im weiteren Verlauf werden entsprechend der Auswahl des Vorgehensmodells unter-
schiedliche Hilfen zum Erstellen eines Programms angeboten. Fir Einsteiger empfiehlt
sich zuerst die Nutzung des Vorgehensmodells ,,Programmierung®.

Bei jedem neuen Projekt missen die Grundeinstellungen zur verwendeten Zielplattform
vorgenommen werden (Mikrocontrollertyp, Taktrate, Programmer und 1/0O-Port).

Biennen \(ReAusiesen \[ Harware \QuuAusgabe (e Hife |
Stellen Sie hier P ggf. Port und C ein

Sie MUSSEN die von lhnen genutzte Hardwarekonfiguration einstellen, um Programmer:
Programme erfolgreich kompilieren und linken zu konnen.

© mySmartUSB MK3 / - € mySmartUSB light
Sie kénnen die hi chten Einstellungen jed dem Meniipunkt YRR Board WS Anschiuss
ie konnen die hier gemachten Einstellungen jederzeit unter dem MenGpun Anschluss
"Projekt" -> "Definieren” -> "Bxtas (AVR)" nachbearbeiten. El

Achtung!

Im Dialog der Objekte "kleines P ", "P ", " Strukd (SG)". @ mySmartUSB MK2# .0 © AVRISP mkI
"Programmablaufplan (PAP)" und "Klassendiagramm" sind diese Einstellungen myAVR Board MK2 USB /
ebenfalls unter "Extras (AVR)" zu finde. Hier konnen die Einstellungen myMultiProg MK2 USB Anschluss

il S

objektbezogen geandert werden. Anschluss:
e 0]

myAVR Board MK1 LPT / © AVR Dragon
myMultiProg MK1 (LPT)

Anschluss Anschluss

[T fsb3es ][]

myAVR Bootloader Q c i
- mySmartControl % [arduino - Arduino =]
- myAvrStamp

Anschluss:
Anschluss

Controller: |ATmegad -
Hilfe bei Verbindungsproblemen I Schicten I I T l
< Zamack

© Laser & Co. Solutions GmbH, www.myAVR de = Mikrocontroller leicht gemacht

“

~
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Einstellungen fur AVR x|

Achtung! verwendete Hardware:

} mySmartUSB MK2 an COM3 mit ATmega8
Sie MUSSEN die von |hnen genutzte Hardwarekonfiguration einstellen, um
Pro folgreich k ilieren und linken zu konnen.

verwendete Taktrate:

Sie kénnen die hier gemachten Einstellungen jederzeit unter dem MenGpunkt
"Projekt" -> *Definieren’ > "Extas (AVR)" nachbearbeien.

Die Einstellungen wurden Gbernommen.

[ <zuick | [ Fetigstellen | [ <zunick | [ Fertig stellen |

Werden keine Einstellungen vorgenommen, so geht SiSy von einem mySmartUSB MK2
Programmer an COM 3 aus. Als Mikrocontroller wird ein Atmega8 mit 3,6864 MHz ver-
wendet.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Entwicklung eines kleinen Programms mit SiSy AVR

Kleines Assembler-Programm anlegen
Erstellen Sie ein Programm fur den AVR-
Mikrocontroller, indem Sie per Drag & Drop
aus der Objektbibliothek ein ,kleines Pro-
gramm® in das Diagrammfenster ziehen.
Das Kontextmeni 6ffnet sich nun automa-
tisch. Fur spatere Bearbeitungen, markie-
ren Sie das Objekt und wahlen Sie aus
dem Kontextmenu (rechte Maustaste) ,De-
finieren®.

Auf der Registerkarte ,Definition” tragen
Sie den Programmnamen ein (im Beispiel
.Lauflicht”) und wahlen die Programmier-
sprache aus, hier ,AVR Assembler*.

Zielplattform und Programmer einstellen
Kontrollieren Sie auf der Registerkarte ,Ex-
tras (AVR)" den ausgewahlten Mikrocont-
roller. Die Option ,Vorgaben benutzen®
Ubertragt automatisch die Grundeinstellun-
gen (Mikrocontrollertyp, Taktrate, Pro-
grammer und I/O-Port) des Projektes in die
lokalen Einstellungen. Sollen die lokalen
Einstellungen unter ,Extras (AVR)" von den
Projekteinstellungen abweichen, muss die
Option ,Vorgaben benutzen“ abgeschaltet
werden.

Beachte folgende Einstellungen:

* myAVR-Board MK1 LPT
o Programmer. SP12
o Port: LPTx (z.B. LPT1)

* myAVR-Board MK2 USB bzw.
mySmartUSB MK2
o Programmer. AVR911
o Port: COMXx (z.B. COM3)

*  mySmartUSB MK2 mit Firmware ab 1.5
o Programmer. AVR911
o Port: COMXx (z.B. COM3)

r ™y
kleines Programm @J
‘ enweiterte Einstellungen | Extras (AVR) I Report I Tipp
Definition ‘ Quellcode | Programmaerist
Name: Sprache:
ILBUﬂiChl [AVR Assembler - ]
[ CODE - WIZARD ]
Beschreibunag:
I
[ ERSTELLEN & AUSFUHREN |
( Debug starten | [ Ausfiihren |
x|
A
Definition kleines Programm
r |
kleines Programm Léj
Definition | Quellcode l Programmgerist
erweiterte Einstellungen ‘ Extras (AVR) ‘ Report I Tipp
ni
Die Einstellung fur die Vorgaben finden Sie im Mend Projekt ->
Definieren... -> Extra(AVR)
verwendete Hardware:
mySmartUSE MK2 an COME mit ATmega8
verwendete Taktrate:
3.6864 MHz
| Fuse- & Lock-Bits
myAVR Controlcenter nach Erstellung starten
Abbrechen oK |

Einstellungen Extras (AVR)

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Programmgertst laden, Quellcode erstellen
Uber die Registerkarte ,Programmgerist® 22— P
konnen Sie das folgende Grundgerst fur ein — TN e
. . emweiterte Einstellungen ras ort i
AVR Assemblerprogramm laden; in der Regis- e T . R e——r
terkarte ,Quellcode” kénnen Sie den Quellco- sy o
. o . . UK r?mm -
de eigenstandig eintragen. i—wm st 3
getChar
. . putChar
Hinwels: EERead N
Den Quellcode kdnnen Sie auch im Beschrei- Brgbe: [

bungsfenster/Editorfenster der SiSy-Benutzer-
oberflache eintragen bzw. korrigieren.

Laden Sie die Vorlage fur das Programmge-
rist oder erstellen Sie den folgenden Quellco-
de.

Vergleichen Sie dazu auch den Abschnitt zum
myAVR Code-Wizard (Abschnitt 7). Das Pro-
grammgerist darf erst geladen werden, wenn
der Zielcontroller ausgewahlt wurde; die Vor-
lagen sind controllerspezifisch.

h

Title

Assembler Grundgerust fur ATmega8 [

Funktion : ...
| Schaltung : ...

Prozessor : ATmega8

| Takt
|| Sprache

: 3,6864 MHz
: Assembler

Struktur laden \

Abbrechen

Grundgerust laden

+
;| Title : Assembler Gru ndgertist fir ATmega8
+
;| Prozessor : ATmega8
;| Takt : 3,6864 MHz
;| Sprache : Assembler
+
.include "AVR.H"
begin: rmp  main ; Power-on Reset
reti ; INTO External Interrupt Request O
reti ; INT1 External Interrupt Request 1
reti ; TIMER2 COMP Timer/Counter2 Compare Match
reti ; TIMER2 OVF Timer/Counter2 Overflow
reti ; TIMER1 CAPT Timer/Counterl Capture Event
reti ; TIMER1 COMPA Timer/Counterl Compare Match A
reti ; TIMER1 COMPB Timer/Counterl Compare Match B
reti ; TIMER1 OVF Timer/Counterl Overflow
reti : TIMERO OVF Timer/Counter0O Overflow
reti ; SPI, STC Serial Transfer Complete
reti ; USART, RXC USART, Rx Complete
reti ; USART, UDRE USART Data Register Empty
reti ; USART, TXC USART, Tx Complete
reti ; ADC ADC Conversion Complete
reti ; EE_RDY EEPROM Ready
reti ; ANA_COMP Analog Comparator
reti ;. TWI 2-wire Serial Interface
reti ; SPM_RDY Store Program Memory Ready
main: [di r16 ,hi8( RAMENDP ; Main program start
out SPH r16 ; Set Stack Pointer to top of RAM
Idi r16 ,lo8( RAMEND
out SPL, r16
;Hier Init-Code eintragen.
mainloop: wdr
;Hier den Quellcode eintragen.
rmp mainloop

© Laser & Co. Solutions GmbH
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Quellcode in Assembler erstellen

Das Lauflicht soll Uber die LEDs angezeigt und von dem Prozessorport D gesteuert
werden. Die Realisierung erfolgt Uber je ein Bit im Register R18. Dieses wird mit dem
Befehl Bit-Rotation nach rechts verschoben und an PORT D des Prozessors ausgege-
ben. Auf Grund der Prozessorgeschwindigkeit muss die Ausgabe des Lauflichtes flr
unser Auge verzogert werden. Geben Sie folgenden Quellcode ein bzw. ergénzen Sie
die Programmvorlage!

* Titel

:Lauflicht fur myAVR Board
:* Prozessor :ATmega8 mit 3,6864 MHz
;* Schaltung :PORT D.2 bis PORT D.4 an LED 1 bis 3
;* Datum :31.01.2011
;* Autor :Dipl. Ing. Pad. Alexander Huwaldt
iinclude "avr.h"

; Reset and Interruptvectoren ; VNr.Beschreibung

begin: rmp main ;1 POWER ON RESET
reti ;2 IntO-Interrupt
reti 03 Int1-Interrupt
reti ;4 TC2 Compare Match
reti 5 TC2 Overflow
reti ;6 TC1 Capture
reti 07 TC1 Compare Match A
reti ;8 TC1 Compare Match B
reti ' 9 TC1 Overflow
reti ;10 TCO Overflow
reti ;11 SPI, STC Serial Transfer Complete
reti ;12 UART Rx Complete
reti ;13 UART Data Register Empty
reti ;14 UART Tx complete
reti ;15 ADC Conversion Complete
reti ;16 EEPROM Ready
reti ; 17 Analog Comparator
reti ;18  TWI (I12C) Serial Interface
reti ;19  Store Program Memory Redy
; Start, Power ON, Reset
main: Idi ri6 ,lo8( RAMENP
out SPL, rl6 ; Init Stackpointer LO
Idi ri6 ,his( RAMEND
out SPH, r16 ; Init Stackpointer HI
Idi rl6 ,0b11111111 ; PORT D auf Ausgang
out DDRD rl6
Idi ri6 , 0b00000000 ; Alle Bits auf LOW
out PORTD rl6
Idi r17 , 0b00000000
Idi ri8 , 0b00000001 ; 1 Lauflicht-Bit
mainloop: wdr
inc rl6 ; Wait
brne  skip
inc ri7 ; Wait
brne skip
rcall upl ; Lauflicht
skip: rmp  mainloop
upl: rol rl8 : Bit-Rotation
out PORTD, rl8

ret

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Compilieren und Linken

Der eingegebene Quellcode muss nun in Maschinencode fur den AVR-Prozessor Uber-
setzt werden. Wahlen Sie dazu die Schaltflachen ,Kompilieren“ und ,Linken®. Bei fehler-
freier Ubersetzung liegt das Programm als ,Lauflicht.hex* vor und kann auf den FLASH-
Programmspeicher des Prozessors gebrannt werden.

Kompilieren Linken Brennen Ausfiihren | | >>> Ausfiihre

Alle Schritte
durchfihren

Nur linken
*.hex Datei
wird erstellt

Starten des myAVR-
Controlcenter zum
Testen (ON/OFF)

Nur compilieren *.s
oder *.cc und *.0
Datei wird erstellt

Nur brennen *.hex
Datei wird tber-
tragen

Hardware anschlieRen und brennen

Das myAVR Board verfugt tber eine ISP (In System Programming) Schnittstelle. Der
Prozessor muss also nicht fur die Programmierung aus dem System entfernt werden,
um ihn in einem gesonderten Programmiergerét zu brennen, sondern kann im myAVR
Board direkt programmiert werden. Dazu schlieRen Sie entsprechend Ihrer Boardvari-
ante das Programmierkabel an den LPT- oder USB-Port Ihres Rechners an.

- SiSy AVR

- Neues Projekt

- Kleines Programm

- Sprache AVR -Assembler

Standard

LPT-Verlangerungskabel Standard

USB Kabel A-B

myAVR Board MK1 LPT myAVR Board MK2 USB

Zum Brennen wahlen Sie die Schaltflache ,Brennen. Bei erfolgreichem Brennvorgang
erhalten Sie im Ausgabefenster vom myAVR ProgTool folgende Meldung:

. myAVR ProgTool V 1.34)

Ausgabe Hilfe

Flash 402 von 8192Byte ok [ ] ‘

EEPROM —~von 512Byte -

myAVR ProgTool

Ll |

© Laser & Co, Sokutons GmbH, www.m = Mikro G

Ausgabefenster myAVR ProgTool
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Mikrocontrollerlésung testen
Um das Programm zu testen ist es notig, den Port D
: mit den LEDs zu verbinden.
Anschluss iiber » Wenn vorhanden, ziehen Sie die Batterie bzw.
= ¢ - \R. das Netzteil und das Programmierkabel ab.
USB Oder LPTICC;);M » Verbinden Sie die LEDs mit dem Prozessorport D
eszanlfillT TV e entsprechend dem folgenden Schema.
rostert 0o’ Nutzen Sie die Patchkabel!
: « Priifen Sie die Verbindungen und schlieBen Sie
die Batterie/das Netzteil oder das Programmier-
kabel wieder an und nehmen Sie die Mikrocont-
rollerlésung in Betrieb.
oo 999 i B8+ Esistjetzt an den LEDs ein Lauflicht zu sehen.
+ Gratulation!
Das ist lhre erste Mikrocontrollerldsung mit dem
Verkablung myAVR Board.

Beim Kompilieren, Linken und Brennen des Schnellstart-Beispiels 6ffnet sich ein Aus-
gabefenster und zeigt Protokollausgaben der Aktionen an. Beim Brennen o6ffnet sich
zusatzlich das myAVR ProgTool. Wenn die Hardware ordnungsgemal angeschlossen,
von der Software erkannt und das Programm erfolgreich auf den Programmspeicher
des Mikrocontrollers tbertragen wurde, schlieRen Sie das myAVR ProgTool. Die letzte
Ausschrift hat folgenden Inhalt:

brenne Daten neu
Ende.

Ausgabefenster mit "Brenn"-Protokoll

Inbetriebnahme, Test und Datenkommunikation mit der Mikrocontrollerlésung erfolgen
Uber das myAVR Controlcenter. Dabei wird tUber die Schaltflache ,Start* das Board mit
der notigen Betriebsspannung versorgt und der Controller gestartet. Der Datenaus-
tausch mit dem myAVR Board ist moglich, wenn das Null-Modemkabel an Rechner und
Board angeschlossen ist, sowie die Mikrocontrollerlésung dafir vorgesehen ist. Es kon-
nen Texte und Bytes (vorzeichenlose ganzzahlige Werte bis 255) an das Board gesen-
det und Text empfangen werden. Die empfangenen Daten werden im Protokollfenster
angezeigt. Vergleichen Sie dazu den folgenden Abschnitt zum myAVR-Controlcenter.

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH
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6 Das myAVR Controlcenter
6.1 Einleitung

Das myAVR Controlcenter ist ein universelles Terminalprogramm zur Kommunikation
mit dem myAVR Board und anderen Mikrocontrollerapplikationen, die Uber eine serielle
Schnittstelle (UART) oder USB Anbindung mit virtuellem COM-Port zum PC verfiigen.
Es kann fir Test- und Debug-Meldungen sowie Visualisierung und Protokollierung von
Messdaten genutzt werden. Dazu bietet das myAVR Controlcenter umfangreiche Konfi-

gurationsmaoglichkeiten.

>

Auswahl Anzeigeformat | 1

USB oder LPT/COM 3

000000 000000 000000

« )
Hervarheben -0 cs W Anpassen.. |

| Suchtext / Signatur |

e

-

6.2 Das myAVR Board starten und stoppen (Power Cont

Einstellungen zur seriellen
Verbindung und Power-Control

Text oder Byte senden

| Protokolleinstellungen |

.. ControlCenter @M
- -~ — |
YA Conrtrolezrizr d H | Start/Stopp - Schaltfliche |
v serielle Verhindung:
comB,9600,N,8,1
Daten Senden
Tot | msEnsE |
zah: | w—‘
Daten Aufzeichnen
I~ aktivieren [ Einstellungen §
E A Daten Empfangen
Anschluss uber — — .. ..

| Protokolifenster |

Einstellungen fir
Suchtext und Signatur

rol)

Wenn Sie ein myAVR Board MK1 LPT oder MK2 USB besitzen, kdnnen Sie die Span-
nungsversorgung des Boards aus dem Controlcenter heraus steuern. Dazu wahlen Sie

die Einstellungen fur die serielle Verbindung und Power-Control.

Legen Sie hier die Einstellungen fir
die serielle Kommunikation mit dem
myAVR-Board fest.

-
.. ControlCenter

1A Cogrirulegizr
v serielle Verbindung:
com6,9600,M,8,1
Daten Senden Einstellungen zur
Text: 4{ seriellen Verbindung

und Power-Control

& der Ke .. o o
COM - Verbindung |
Part (g ) [~ Einstellungen zur seriellen Verbindung des Terminals.
Baud 5600 3 Beim LPT-Board die Einstellungen des physischen COM-
Ports, beim USB-Board die des virtuellen COM-Ports
Paritat  [jone ~| ~ (siehe Geratemanager).
Datenbits |8 j
Stophits |1 j

Power-Control

v PowerControl — . 4
Nur beim Anschluss eines myAVR Boards MK1 LPT oder

Hardware | yavR Board MK2 ~|

- Power-ON/OFF

Beim Verlassen des Controlcenters kann dem myAVR
Board der Zustand Power-ON oder OFF zugewiesen
werden.

1 [~ Power ON beim Verlassen des Controlcenters-

oo W ok

a

~ MK2 USB bzw. mySmartUSB MK2 Programmers verwenden!

© Laser & Co. Solutions GmbH
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Mit dem Aktivieren der Power-Control-Funktion wird beim Betatigen der Schaltflache

~Start/Stopp” die rechnerseitige Spannungsversorgung des myAVR Boards und die
RESET-Leitung angesteuert.

r Y
i Einstellung der Ki ikationsverbi... 1|0 WS
COM - Verbindung
Port | comé [~
Baud IQEUU ‘LI
Paritat |Nnne ;I
Datenhits IE j
Stophits |1 ZI
I Power Control
Hardware |goarg ohne Power-Contral j
v P Board ohne Power-Contral
OWET S myavR Board MK1 an LPT1 o
myAYR Board MK1 an LPT2 -
myAYR Board MK1 an LPT3 S Power-Control 3
Fir die Ansteuerung der myAVR Hardware ist das
mySmanUSBMK2 ﬂschlossene Geréat auszuwahlen.

mySmartUSB MK3 —

Bei einer externen Spannungsversorgung, zum Beispiel durch einen 9V Block oder das
myAVR Netzteil, hat die Power-Control-Funktion keine Wirkung auf die Boardspannung.
In diesem Fall bezieht sich die Wirkung ausschlief3lich auf die RESET-Leitung, um den
Controller zu starten bzw. zu stoppen. Beachten Sie, dass beim myAVR Board MK1
LPT die Spannungsversorgung uber den LPT-Port fur eine serielle Kommunikation und

den Betrieb des LC-Displays nicht ausreicht, daftr wird die Verwendung eines myAVR
Netzteils empfohlen.

6.3 Kommunikation mit dem myAVR Board

6.3.1 Grundlagen (LPT/USB-Variante)

Die zwei myAVR Boardversionen unterscheiden sich grundsatzlich in der technischen
Realisierung der seriellen Kommunikation. Das myAVR Board MK1 LPT verfugt Uber
eine gesonderte RS232 Schnittstelle (COM-Port) und wird tber ein Nullmodemkabel an
einen physisch vorhandenen COM-Anschluss des PC angeschlossen.

LPT-

Kabel

Das myAVR Board MK2 USB verfugt tber den USB Programmer mySmartUSB MK2.
Dieser stellt gleichzeitig einen virtuellen COM-Port flr die Kommunikation zur Verfu-
gung.
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6.3.2 Einstellungen fur die seriellen Verbindung

Fur eine erfolgreiche Kommunikation mit dem myAVR Board ist es wichtig, dass Sender
und Empfanger von seriellen Daten die gleichen Parameter fir die Datenlbertragung
konfiguriert haben. Auf der PC Seite werden die Kommunikationsparameter im Control-

center Uber die Schaltflache fur die Einstellungen der Verbindung konfiguriert.

myAVi

- -~ . 4~

Coptrolesgtar

v serielle Verbinduno;
comB,9600,M,8,1

Daten Senden

r
::. Einstellung der Kommunikationsverbi... lﬂ@lﬁ}

c

Einstellungen zur
seriellen Verbindung

 Em Y

COM Port, bei der LPT Version in der Regel COM1
r oder COM2, bei der USB Version oft COM3 und héher

[-1 e

(siehe Geratemanager)

Baud-Rate, diese muss unbedingt mit dem pC tbereinstimmen

= Paritétsbit in der Regel keins, muss mit uC tbereinstimmen

= Datenblts in der Regel 8, muss mit uC tbereinstimmen

OM - Verbindung

Part | comé

Baud Igagg

Paritat [None I
Datenhits [3 I
Stophits |1

v Power Control

iy |
o Stoppblts in der Regel 1, muss mit uC tbereinstimmen

Hardware | ryayR Board MK2

Abhruch i 0K

Il I~ Power ON beim Yerlassen des Controlcenters l

-]

=E)

4|

@ Aufgabenplanung
{2] Ereignisanzeige
> @2 Freigegebene Ordner
» & Lokale Benutzer und Gn
(%) Leistung
&=y Gerate-Manager
22 Datenspeicher
=¢ Datentragerverwaltung
j-j Dienste und Anwendungen

T | »

=

V;g‘ Computerverwaltung . - .
Datei Aktion Ansicht ?
e 2@O0IE & E S
. Computerverwaltung (Lokal) 4= AP28-2
a [f} System ’? Anschlisse (COM & LPT)

1

-.YZ' Printer Port (LPT1)

? Communications Port (COM1)

i ’? Silicon Labs CP210x USB to UART Bfidée (COME)
% Audio-, Video- und Gamecontroller

b -jﬁ Computer

4 DVD/CD-ROM-Laufwerke

il

= Laufwerke

) Eingabegerite (Human Interface Devices)
B Grafikkarte
- g IDE ATA/ATAPI-Controller

' 7E?mittlung des virtuellen COM-Ports Ube?
den Geratemanager fur die Einstellungen
zur seriellen Verbindung des USB-Boards.

Weitere Aktionen »

Im Mikrocontrollerprogramm sind die gleichen Parameter bei der Initialisierung der
UART zu wahlen. Beachten Sie die eingestellte Taktquelle (hier Quarz mit 3,6 MHz).

#define F_CPU 3686400
#define BAUD 9600
#include <avnio.h>

I

/I UART initialisieren
void initUART()

shi(
shi(

UCSREB);
UCSRBA);
UBRRI=( uint8_t
UBRRE( uint8_t

/I TX aktiv

/I RX aktivieren
)(F_CPU/(BAUD*16L))-1;
)((F_CPU/(BAUD*16L))-1)>>8;

Beispiel fur die Konfiguration

der UART des Mikrocontrollers
(UC) mit 9600 Baud.

/I Baudrate festlegen
/I Baudrate festlegen

© Laser & Co. Solutions GmbH
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6.3.3 Daten empfangen vom myAVR Board

Das myAVR Controlcenter empfangt Daten tber den gewéahlten COM-Port und stellt
diese im Protokollfenster dar. Damit kbnnen Statusmeldungen, Fehlermeldungen oder
auch Messwerte erfasst werden. Die Voraussetzung ist, dass die serielle Verbindung
hergestellt (Nullmodemkabel oder USB Kabel), korrekt konfiguriert und aktiviert wurde.
Die Kommunikation beginnt mit dem Betatigen der Schaltflache ,Start“ und endet mit
dem Betatigen der Schaltflache ,Stopp®. Der Zustand (in Betrieb/Halt) wird Gber das
Symbol (rot/griin, EIN/AUS) rechts neben der Schaltflache angezeigt.

" Start-Schaltflache |
PR | =) - o o e Fl
1A Tt ulcziriz BN & poarastats: AUs

v serielle Verbindung:
= camB,9600,M,8,1

“ serielle Verbindung WD‘“&" Senden

aktiviert

_ Stopp - Schalt‘flécheij

- =) - [ [ B e ——
YAV NGOG CENET =3 G Board-staus EN
v _ Einstellungen h

comB,9600,M,8,1
Daten Senden

6.3.4 Darstellung der empfangen Daten

Die empfangenen Daten werden fortlaufend im Protokollfenster dargestellt. Der Darstel-
lungsmodus kann wahrend der Kommunikation umgeschaltet werden. Das Controlcen-
ter bietet folgende Darstellungsmodi:

e Text
e Zahl
o Dezimal

0 Hexadezimal
» Grafik (Oszi)

Die Daten des folgenden Programmbeispiels sollen als Testdaten dienen:

I

main()
{
uint8_t a= 'A’; /I Zeichen
intUART(); /I Initialisierungen
while ( ) /I Mainloop-Begin
putChar(a); /I Zeichen senden
a++; /I n&chstes Zeichen
myWait_1000ms(); /I Pause
} /I Mainloop-Ende
}

Il
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Der Textmodus

Der Textmodus dient zur Visualisierung alphanumerischer Werte im ASCII Format (Zei-
chenketten). Zahlen, die mit Zeichenketten gesendet werden, missen vom Mikrocont-
rollerprogramm zuvor ins ASCII-Format gewandelt werden (siehe itoa und sprintf ).

Daten Empfangen

Text Zahl Oszi
ABCDEFGHIJELMNOPQRSTUVWXYZ
r N
.z, Einstellungen der Textanzeige (= S
Zeilenumbruch
* Fensterrand
" feste Breite 0
" Newline Zeichen 0x0A
\
4 »
Hervorheben | I~ Scroll

Uber die Schaltflache ,Anpassen “ lasst sich das Protokollfenster weiter konfigurieren.
Die Zeilenbreite und das Zeichen fir einen Zeilenumbruch lassen sich auswahlen. Es
kdnnen wichtige/gesuchte Textstellen im Protokollfenster hervorgehoben werden.

Daten Empfangen

Text | Zahl Oszi
ABCDEFGHIJKLHI\IDPEQSIUV[JXYZ -

gesuchtes Zeichenj
Hervarhehen | @ I~ scroll [N

Der Zahlenmodus

Der Zahlenmodus visualisiert die empfangenen Datenbytes (8 Bit, Werte von 0 bis 255)
als Dezimal- oder Hexadezimalzahlen. Dezimalzahlen werden dreistellig mit fihrender
Null dargestellt.

Daten Empfangen

Text | Zahl| Oszi
065 066 067 068 069 070 071 072 073 074 . = 3
075 076 077 078 079 080 081 082 083 084 | == Emsfe”unge"derZah'é"aﬂzeh--u—‘é‘:
085 086 087 088 089 090 7S ST

* Fensterrand

" feste Breite 10

" Newline Zeichen 0x0A

Darstellungstyp
" HEX (hexadezimal)
' DEC (dezimal)
\

« )
 Sor [ hogassen-.
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Die Anzeige kann Uber die Schaltflache ,Anpassen” weiter konfiguriert werden. Dabei
werden die ZeilengroRe oder das Zeilenumbruchzeichen sowie das Format der Zahlen-
darstellung (Hexadezimal/Dezimal) ausgewahlt.

Daten Empfangen

Text | Zah! |[Oszi -
’
41 4z 43 48 35 . Einstellungen der Zahlenanzei... =2 X
46 47 48 49 4A
4B 4C 4D 4E 4F Zeilenumbruch
p B e Sh) " Fensterrand
55 56 57 58 59 = i
SA * feste Breite 5
" Newline Zeichen 0x0A
Darstellungstyp
* HEX {hexadezimal)
" DEC (dezimal)
\
Hervorheben I~ serall | ) 3 )

Es konnen wichtige/gesuchte Zahlenwerte im Protokollfenster hervorgehoben werden.
Hexadezimale Zahlen sind durch den Préafix Ox zu kennzeichnen. Mehrere Werte kon-
nen mit Leerzeichen getrennt angegeben werden.

Daten Empfangen

Text | Zahl | Oszi

4] 4z 43 44 45
46 47 QERR49 44

4B 4C 4D 4E 4F

sos1sz GElba | gesuchte Werte j
55 56 57 58 59

54

Hervorheben | 0x48 0x53 I Seroll || I | |

Der Grafikmodus

Messwerte konnen auch grafisch visualisiert werden. Dabei werden die Werte fortlau-
fend und byteweise (Wertebereich 0 bis 255) als Punkte in einem Koordinatensystem
visualisiert. Die X-Achse reprasentiert den zeitlichen Verlauf, die Y-Achse den Wertebe-
reich der Daten. Die Anzeige kann als einzelne Punkte oder Linien erfolgen.

Daten Empfangen

Text Zahl | Oszi

Darstellung als

" Punkte

(+ Linien

< . »

Hervorheben |
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6.3.5 Empfangene Daten speichern

Bei der Erfassung von Messdaten die vom Mikrocontroller an den PC gesendet werden
ist es oft wichtig, diese in eine Datei zu speichern. Damit wird eine Weiterverarbeitung
der Daten in entsprechenden Programmen (z.B.: EXCEL) mdglich. Das myAVR
Controlcenter ermdglicht es, Protokolldaten aufzuzeichnen (Log-Datei, Rekorder-
funktion). Um diese Funktion zu aktivieren, wéhlen Sie die Option ,Daten aufzeichnen®

Daten Aufzeichnen
[v aktivieren [ Einstellungen

Daten Empfangen

‘Text Zahl Oszi

ARCDEFGHIJELMNOP QR STUVIIRYE -
1 b
Hervorheben | ™ Scroll [WENE] _

Uber die Schaltflache ,Einstellungen* muss der Dateiname und Pfad der Log-Datei an-
gegeben werden. Zusatzlich ist es moglich, das Format und die Blockgréf3e (Zeilenum-
bruch) festzulegen. Die Weiterverarbeitung der Daten erfolgt entsprechend der Moég-
lichkeiten der Zielanwendung (z.B.: Offnen, Importieren oder Zwischenablage).

Einstellen der Datenaufzeichnung

| Dateiname

[ CiisisyiDatention bt
" Binar (direkt)
+ Dezimal BlockariRe
" Hexadezimal 1

Abbrechen JACOK__]

-
! |og - Editor = @ ﬁ ( .?\ a9~ 5 — “ log.tit = Microsoft Excel - Diagrammtools. =)
— . Start  Einfigen  Seitenlayout Formeln Daten Layout Format @ - = X
- = - = Calibri (Textk: * 10~ ol z 3
Datei Bearbeiten Format Ansicht ? 2> 3
4 F & U-[A« 4
65 Einfagen By < 5 " sucnenung
o <7 | A 3 iitern - Auswahlen -
066 - 'wischenablage " Schriftart htung hi Bearbeiten
067 = Diagramm 5 £ | ¥
1 A B 9 D E F G H | J
068 | Zwischenablage ot
069 j ] 2 66, 00 f
070 offnen mit 3 & .
——————— N 68|
071 [Tedkomerienngsas] EXCEL JRZH ) 50
072 b 7
Der Texd mit Trennzeichen versehen sind. i . =
Wenn alle Angaben korn Eiter ', oder wahlen Sie den korrekten Datentyp. = S w
H
Urspriinglicher Datentyp 7 - W Datenreihen1
4 icher : g w©
Wahlen Sie den Dateityp, der Thre Daten am besten beschreibt: 7| w
@ Getrennt - Zeichen wie 2.B. Kommas oder Tabstopps trennen Felder (Excel 4.0-Standard). 75|
Feste Breite - Felder sind in Spalten ausgerichtet, it Leerzeichen zwischen jedem Feld. 76 2
77| 10
Import beginnen i Zele: |1 % Dateiyrsprung: | Ms-DOS (PC-8) =] B ¢
: = g 79 13 5 7 9 1113151719 21 23 25
] 0|
81
Vorschau der Datei C:\SSy\DatenYog. txt. &2
i|_log <73 [ m
1 hes ] [[EOom ) +)
[2hes = <
[ahe7
[4 e
[shes =
< ;
Abbrechen
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6.3.6 Daten an das myAVR Board senden

Uber das Controlcenter kbnnen Daten im Text- oder Zahlenformat an den Mikrocontrol-
ler gesendet werden. Das folgende Programm dient als Veranschaulichung dieser
Funktion.

e
main()

uint8_t  zeichen;

initUART(); /I Initialisierungen
while ( true ) /I Mainloop-Begin
{
zeichen=getChar(); /I Zeichen abholen
putChar(zeichen); I/l Zeichen zurticksenden
} /I Mainloop-Ende

}
S —

Text senden

Es kdnnen einzelne Zeichen, aber auch Zeichenketten gesendet werden. Mit der zuge-
horigen Schaltflache ,Senden® wird immer der gesamte Inhalt der Eingabezeile ,Text"
gesendet.

Daten Senden

Text  [Fiallo myAvR e

Zaht | o sengen
Daten Aufzeichnen
Iv aktivieren Einstellungen

Daten Empfangen

Text Zahl Oszi
Hallo wyAVR Hallo nydAVE Hallo nydVE Hallo myiVR »
F] »
Hervorheben | I~ Serall [FEEE

Zahlen senden

Zahlenwerte von 0 bis 255 (1 Byte) konnen einzeln oder als Zahlenfolge gesendet wer-
den. Zwischen den Werten ist ein Leerzeichen als Trennzeichen einzufiigen. Zahlen,
die groRRer sind als 255, werden auf den niederwertigen Teil gekurzt. Es ist mdglich,
Zahlen im Hexadezimalformat zu schreiben (Prafix 0x). Mit der zugehdrigen Schaltfla-
che ,Senden” wird immer der gesamte Inhalt der Eingabezeile ,,Zahl* gesendet.

Daten Senden

| | Genen

Zahl: [10123 DxFF . Senden
Daten Aufzeichnen

v aktivieren

Daten Empfangen
Text | Zahl | Oszi
010 123 255 .
/ | 1
Hervorheben | ™ Seroll
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7 Der myAVR Code-Wizard

7.1 EinfUhrung

Der myAVR Code-Wizard ist ein Assistent zum Erstellen von Assembler- und C-Codes
fur die Konfiguration und Anwendungsentwicklung von AVR Mikrocontrollern. Dabei
wahlt der Nutzer Schritt fur Schritt im Dialog mit dem Assistenten die gewlnschten Kon-
figurationen und Programmbausteine aus. Der Code-Wizard generiert kompilierungsfa-
higen Quellcode in der gewiinschten Programmiersprache (AVR C oder AVR Assemb-
ler), der als komplette Anwendung geladen wird. Der Entwickler muss nur noch die pro-
jektspezifische individuelle Logik ergdnzen. Der gesamte Programmrahmen in Form
von Hauptprogramm, fertige Initialisierungssequenz, Unterprogramme und Interruptrou-
tinen wird von Code-Wizard generiert.

.
Kleines P . —
e %lalog ,Definieren“ auf dem ‘

Objekt ,kleines Programm*

erweiterte Einstellungen ] Exras (AVR) I Report I Tipp ] ~
Definition I Quellcode ] Programmgeriist
Name: Sprache: o o
[test_Codewiz| |AVR Assembler 171 Sprache Assembler oder C ‘
| ) auswahlen )
CODE-WIZARD JI |- o
myAVR Code-Wizard
Beschreibung: ‘ ) starten

ERSTELLEN & AUSFUOHREN |

Erstellen | Debug starten | Ausfihren |
vechen
|
. myAVR Code-Wizard )
2. CodeWizard - ‘ — i . ="

myAVR - Code-Wizard fir Assembler

i i weiter...
Fortschritt  Willkommen T
Willkommen

Prozessor \
Der myAVR Code-Wizard ist ein Assistentzum Erstellen von Assembler-und C-Codes fiirdie Konfiguration und Anwendungsentwickiung
Abbrechen von AVR Mikrocontrollern. Dabei wahlt der Nutzer Schrittfur Schrittim Dialog mit dem die und

Programmbausteine aus. Der Code-Wizard generiert i igen Quelicode in der [¢

Assembler oder AVR C) der als komplette Anwendung geladen wird. Der Entwickler muss nur noch die nmjeklspenﬁscne individuelle Logik

erganzen. Der gesamte , fert und

Imerrumrouunen wird von Code-Wizard generiert. In der DEMO-Version ist der generiefte Quelicode nicht vollslandlg zeigt aber die
des myAVR Cod

Fortschritt und Navigation,
einzelne Punkte kénnen
Ubersprungen werden.

- Dialogbereich
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7.2 Grundeinstellungen

Die Zielsprache wurde vor dem Start des Code-Wizards ausgewahlt. Fir die Generie-

rung von korrektem Quellcode ist es notwendig, den Controllertyp und die Takt-
geschwindigkeit festzulegen.

iz, CodeWizard -

S— o . . -
myAVR - Code-Wizard ATmega8 fir Assembler
Fortschrit  Prozessor [y
Willkommen B
Prozessor Stellen Sie hier Ihren verwendeten Controller, sowie die Frequenz des Quarzes ein.
Beispiele Sollten Sie keinen Quarz verwenden, oder den internen Takt benutzen, so geben Sie bitte den dann typischen Takt an.
Ports digital
UART verwendeter Mikrocontroller \
TWI
Timer T
Speicher Prozessor:  |ATmega8 ~ =17 Liste der untersttzten Controller ]
Analog . ,—’
WS tasn Taktfrequenz: (3686400 Hz
LCD
Macro
Projekidaten E
PDIP
Abbrechen
(RESET) PCe 1 28 [1PC5 (ADC5/SCL)
(RXD) PO 2 27 1 PC4 (ADC4/SDA)
(TXD) PD1 3 26 [1PC3 (ADC3)
(INTo) PD2 ] 4 25 [1PC2 (ADC2)
(INT1) PD3C]5 24 JPC1(ADC1)
(XCK/T0) PD4 ] 6 23 [1PCO (ADCO)
veeqz7 22 JGND
GND[]8 21 JAREF
(XTAL1/TOSC1) PBs (] 9 20 [JAVCC
(XTAL2TOSC2) PB7 O 10 19 [ PBS (SCK)
(T1) PDS ] 11 18 [J PB4 (MISO)
(AINO) PDe ] 12 17 1 PB3 (MOSI/OC2)
(AIN1) PD7 [] 13 16 [1PB2 {SS/0C1B)
(ICP1) PBO ] 14 15 1PB1 (OC1A)
Flash: 8 Kbytes
EEPROM: 0.5 Kbytes
SRAM: 1024 Bytes

7.3 Geréateeinstellungen

Uber den Dialogbereich kénnen Schritt fiir Schritt die Komponenten des gewéhlten
Controllertyps konfiguriert werden.

an CodeWizard 8 0

el o s i ol - T =D
myAVR - Code-Wizard ATmega8 fir Assembler

Fortschritt  Timer | Komponente aktivieren |
=
;rozesslor ¥ | Timer0 \I I~ Timer1 \I I~ Timer2 \I ~ wa(cndomlmer\
eispiele
Ports digital
UART
™
Timer Taktquelle [ I Zielfrequenz (Hz) kalkulieren |
Speicher " Prozessortakt
Analog P e —— | | Zyklusdauer (ms) kalkulieren |
Warte-Routinen =
LCD EEERIE aktuelle Einstellung:
Macro © Prozessortakt/ 256 14400 Hz
o 1024~ 69.444 s 3
" Extern PinT0 fallende Flanke " Konfiguration ]
Abbrechen " Extern PinT0 Flanke L, _/
Interrupt
I bei Uberlauf
Deklaration:
Interrupt:
Init:

;--- Timer 0 initialisieren --- ~———  Codevorschau
1di r16,0b00000001 ; Teiler 1/1 - _
out i0TCCRO,rlé : Teiler+Modus schreiben

Mainloop:

Funktionen:
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7.4 Unterprogramme

Neben der Mdglichkeit die Hardwarekomponenten des gewlnschten Controllers zu kon-
figurieren, bietet der Code-Wizard auch eine Reihe typischer Unterprogramme. So ver-
fugt er Uber einen Warteroutinen-Rechner zum generieren praziser Wartefunktionen.

i CodeWizard o R—
myAVR - Code-Wizard ATmegas fir Assembler

Fortschritt ~ \Warte-Routinen

Willkommen
Prozessor
Beispiele
Ports digital Warte-Routinen
UART
T™WI . - -
Timer Warte-Routinen mit Parameteriibergabe:
Speicher ™ mywait_ms = Warte x Millisekunden
Analog
Warte-Routinen ™ mywait_us = Warte x Mikrosekunden
LCD Warte-Routinen mit beliebiger Laufzeit:
Macro
Projektdaten l7|100 Ps | erzeugt, inclusive Aufruf: 100,4 us
I~ IW ms _¥| nicht benutzt > e
r der i
Abbrechen r [W_m A Parameter der Warteroutinen
I"IWJ ms _¥| nicht benutzt

Deklaration:
Interrupt:
Init:
Mainloop:

Funktionen:

; Warte-Routine fiir 100 us

; die Routine wartet inclusive Aufruf 100,4 ps

myWait_100us:
push rl6

1di r16,1
myWait_100us_3:
push rl6

myWait 100us 2:
push rl6

1di r16,115
myWait _100us 1:
dec rlé

7.5 Projektdaten

1di ri16,1 - Codevorschau

T — 5

weiter...

Der letzte Punkt im Code-Wizard ist die Eingabe der Projektdaten. Aus diesen wird eine
Programmkopfdokumentation generiert und dem kompletten Quellicode vorangestellt.

Fortschritt  Projektdaten

Beispiele
Ports digital
Titel: |Beispnel fiir die Anwendung des myAVR CodeWizard
T™WI
Timer Funktion: ITesl
Speicher »
Analog Schaltung: [keine
Warte-Routinen o
LcD Version:  [1.0
Macro Autor:
Projektdaten - |Dipl. Ing. Alexander Huwald]
Abbrechen

: Titel : Beispiel fur die Anwendung des myAVR CodeWizard

; Funktion : Test
; Schaltung : keine

; Prozessor : ATmegas

; Takt : 3686400 Hz

; Sprache : Assembler

; Datum : 20.1.2011

; Version : 1.0

; Autor : Dipl. Ing. Alexander Buwaldt
; Programmer:

; Port :

; created by myAVR-CodeWizard

i oWzt o O S R e DN TR | =|0 et
myAVR - Code-Wizard ATmegas fir Assembler

weiter...
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7.6 Codegenerierung

Der vollstandige Quellcode wird zur Kontrolle dem Anwender angezeigt. Es kbnnen jetzt
noch Anderungen vorgenommen werden, indem man die betreffenden Punkte im Navi-
gationsbereich auswahlt und die Parameter andert. Mit Bestéatigung des Quellcodes
wird dieser als komplettes Programm eingefiigt.

myAVR - Code-Wizard ATmegas fir Assembler

Fortschrit  Code-Vorschau

Prozessor Dialektauswahl \
Beispiele
Ports digital =
UART & GNU Assembler
Wi " ATMEL Assembler
Timer
Speicher
Analog L
Wartel:lg%utlnen Titel : Beispiel fiar die Anwendung des myAVR CodeWizard
Macro e
Projektdaten ; Funktion : Test
; Schaltung : keine
Abbrechen ; Prozessor : ATmegas

; Takt : 3686400 Hz —
; Sprache : Assembler (GNU)

; Datum : 20.1.2011

; Version : 1.0

; Autor : Dipl. Ing. Alexander Huwaldt

; Programmer:

; Port :

.include "avr.h"
begin: rjmp main ; 1 POWER ON RESET

reti ;: 2 IntO0-Interrupt

reti ; 3 Intl-Interrupt

reti : 4 TC2 Compare Match
reti ; 5 TC2 Overflow

reti ;: 6 TC1 Capture

reti : 7 TC1 Compare Match A
reti ; 8 TC1l Compare Match B

reti ;9 TC1 Overflow

reti ;10 TCO Overflow

reti ;11 SPI, STC Serial Transfer Complete
reti ;12 UART Rx Complete

reti ;13 UART Data Register Empty . -

1

/I Titel : Test der seriellen Verbindung

1

/I Funktion : empfangt und sendet Daten per UART (9 600,8,n,1)
/I Schaltung : Nullmodemkabel anschlieR3en

1

/I Prozessor : ATmega8

/I Takt : 3686400 Hz

/I Sprache : C

/I Datum : 20.1.2011

/I Version : 1.0

/I Autor : Dipl. Ing. Pad. Huwaldt
/I Programmer:

/I Port :

1
/I created by myAVR-Code-Wizard
1l
#define F_CPU 3686400
#include <avr\io.h>
#include <avninterrupt.h>

1l

/I Initialisierungen
1l

void init()

/I Ports initialisieren
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8 Entwicklung eines grofien Programms mit SiSy AVR

8.1 Einleitung

Fur die Entwicklung eines grofReren Programms ist es unzweckmaliig, alle Befehle in
eine Datei (Unit) zu schreiben. Der Grund dafir ist, dass bei mehr als 60 bis 80 Zeilen
Quellcode die Ubersicht lber die Programmstruktur verloren geht. Selbst die Untertei-
lung in Unterprogramme reicht ab einer bestimmten Grof3e von Programmen nicht mehr
aus. SiSy erlaubt zwar in kleinen Programmen bzw. je Unit 10 Kilobyte Code. Das sind
in Assembler zum Beispiel Uber 1000 Zeilen. Ein kleines Programm bzw. eine einzelne
Unit sollte jedoch nie mehr als 80 bis 120 Zeilen haben. Wird diese Grenze erreicht,
sollte das Programm in logische Einheiten (Units, Module) gegliedert werden. Dabei
fasst man alles zusammen, was zu einer bestimmten Funktionalitat oder einer bestimm-
ten Baugruppe wie zum Beispiel dem AD-Wandler gehort. Physisch entstehen dabei
mehrere Dateien, die fur sich genommen wieder tbersichtlich sind da diese dann nur 80
bis 120 Zeilen Code enthalten. Das Ubersetzungsprogramm (Assembler, Compiler, Lin-
ker) sorgt dann daflr, dass alle einzelnen Units zu einem vollstdndigen Programm zu-
sammengefugt werden.

Das folgende Kapitel erlautert an einem sehr kleinen Beispiel die Handhabung der
Komponenten eines groRen Programms, welches in mehrere Units zerlegt wird.

. uswa l&J

8.2 Vorbereitung et
Starten Sie SiSy und legen Sie ein neues Projekt “ s

e - In leeres Liagramm wil ecffn U er die et Lol et onnen neue
an . Wah | e n S | e d as Vo rg e h e n Sm Od e | | » P rO- klE;ine ngmm%el"ng:rr?mine;elegt v‘*‘iydgr?] Slféb:o‘:ﬁ;nkatch den

. « . . Assistenten nutzen um komplette Grundgeriste oder Beispiele zu laden
grammierung“. Nehmen Sie die Grund- € Lesre Date
einstellungen fur die verwendete AVR Hardware @r:;n;i’fdﬁ%gmﬂ“"kpgh'“? e{i“;'wm"iﬁda“ﬂa'g“e o
vor oder lassen Sie die myAVR-Hardware auto-  Code Weard o
matisch suchen. Erstellen Sie ein leeres Dia- Qoo des Progareres e, Dabe wlen 6 Cotlatompanenion

' Eus‘”ge!;en die gewlnschten Parameter ein und erhalten komplett generierten
g ram m | | uellcode

" Voragenauswahl

Sie erhalten eine Auswahl von Grundgeristen und kompletten Beispielen fir
den von |hnen eingesteliten Mikrocontroller und der gewahlten

Ziehen Sie aus der Objektbibliothek ein Objekt Progemmienpracies
vom Typ ,Programm?®.

Abbrechen

Oibjekthibliothek _ )
Programm l-i'h
j Definition Ierweﬂerte Einstellungen ] Extras (AVR)] Report] Tipp ]
Name: Sprache:
klzines Pm .. IgrossesProgramm |AVR Assembler ﬂ

Programm:  |grossesProgramm

Speicherort: [Ci‘-.SiSy~ijekte“u,Projakte"-grosses_Programm‘-.Proyelde‘-,

T3

Beschreibung:
Programm
::‘I grossesProgramm
Matiz Definieren

ERSTELLEN &8 AUSFUHREN |

Erstellen | Debug startenl Ausfihren |
Legen Sie Name und Sprache fir das Programm —

fest. Uberprifen Sie gegebenenfalls die Einstel-
lungen unter Extras AVR.

&
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8.3 Aufgabenstellung
Es ist eine Mikrocontroller-Anwendung mit der Technik des gro3en Programms (Zerle-
gen in mehrere Units) zu entwerfen und in der Sprache Assembler zu realisieren.

Aufgabe:
Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerlésung, bei der ein Taster eine LED schaltet.

Schaltung:
Port D.2 = Taster 1

Port B.0 = LED

8.4 Hauptprogramm erstellen o P }'Na(hunten(ﬁﬁnen)

Offnen Sie das Diagrammfenster fiir ein groRes Programm, grossell  Definieren..

indem Sie auf dem Symbol rechte Maustaste -> Kontext- in neuem Fenster 6ffnen
menl -> nach unten (6ffnen) wahlen. Legen Sie eine Unit Th’”
an. Diese Unit bildet das Hauptprogramm. Nennen Sie die
Unit ,main“. Damit wird durch die Entwicklungsumgebung e g
erkannt, dass es sich hierbei um das Hauptmodul handelt. Marker ,
Erstellen Sie hier das Hauptprogramm, nutzen Sie die an- Objekttyp..
gebotene Vorlage ,Grundgerust”. aus Rahmen entfemen
Verkniipfung mit Datei »
Tipps
[[Unit e |
5 Unit ]Quellcode Programmgerust IReport] Tipp ]
ﬂ Strukctur:

Objektbibliothek

Unit
Eingabe: [
main
| Struktur laden

Motz
Deﬂ n |e ren I Title : Assembler Grundgerst fur .
ATmega8
;I Funktion
E[ Schaltung
;I Prozessor : ATmega8
, | Takt - 3,6864 MHz
~include "AVR.H" |1 Sprache : Assembler i
; Reset and Interrupt vectoren Abbrechen OK
begin: rmp  main L
reti
reti
reti
reti
main: Idi ri6 ,lo8( RAMEND
out SPL, rl6
Idi rl6 , his( RAMEND
out SPH rl16

; Hier Init-Code eintragen.

mainloop:  wdr
; Hier Quellcode eintragen.
rjmp mainloop
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8.5 Units (Unterprogramme) anlegen und verknipfen

Zur Gliederung des grofRen Programms wird dieses in mehrere kleine Einheiten (Units/
Module) zerlegt. Diese Einheiten werden nach fachlichen/inhaltlichen Gesichtspunkten
gebildet. So kann man alle Initialisierungsaufgaben in der Unit ,init* zusammenfassen.
Eine Unit kann aus einer Funktion/Unterprogramm oder mehreren Funktio-
nen/Unterprogrammen bestehen. Im einfachsten Fall enthalt jede Unit ein Unterpro-
gramm. Legen Sie zuséatzlich zur Haupt-Unit ,main” die Unit ,init* an.

[ unit =)
Y AVR Unit lQueIIcode I Programmgentist ] Report ] Tipp ]
j | I *'S Name: finit
_ L main 1
Objektbibliothek Dateiname(n):  [init =
g ﬂ AVR |
=| s -
Unit init -
Beschreibung:
oy | Definieren

Die Hauptunit benutzt die Unit ,init“. Daher ist eine
Verbindung von der Hauptunit ,main“ zur Unit
LANitY zu ziehen. Selektieren Sie die Unit ,main®
und ziehen vom Verteiler (rot) eine Verbindung Abbrechen
auf die Unit ,init". -

al &

main init
B ]

Unit Ut

Dabei wird in der Hauptunit ,main“ ein Include-Eintrag fir die Unit ,init“ erzeugt.
Erstellen Sie die Initialisierungsroutine fir die benétigten digitalen Ein und Ausgange.

init: push ri6 = i S e N
shi DDREO ; B.0 Ausgang Ltl :.‘ > :

cbi PORTEO ;B.0LED aus B W, "
cbi DDRL2 : D.2 Eingang et
sbi PORTLR2 ; D.2 PullUp

pop ri6

ret

Erganzen Sie den Code des Hauptprogrammes.

rcall init

mainloop:  sbic PIND,2 _
rjmp led_aus Lﬂ : ':}
led_an: sbi PORTEQ R
rimp  mainloop D eiraest’
led_aus: cbi PORTREO

rjfmp  mainloop

.include “init.s"
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8.6 Ubersetzen, Brennen und Test

Zum Ubersetzen, Brennen und Testen wahlen Sie im Aktionsmenii ;ﬂ den entspre-
chenden Menlpunkt. Im Ausgabefenster erscheint das Protokoll der ausgefuhrten
Aktionen. Des Weiteren 6ffnet sich fur kurze Zeit das myAVR ProgTool.

Lavei

Lanaih

Kompiliere die Datei main.s.

brenne Daten neu

B ' Aktionsmeni

Offne myAVR ControlCenter

-
1. »»> Erstellen & Ausfihren
2. Kompilieren

3. Linken

4. Brennen

5. Debug Starten

E. Programmeinstellungen offnen

Q0 Standard
QD:Programmdokumentation erstellen

Ende.

Linke die Datei grossesProgramm.elf.

==

|

Uber das myAVR Controlcenter konnen Sie das myAVR Board Starten und Stoppen um
die Mikrocontrollerlésung zu testen. Uberprifen Sie gegebenenfalls die Einstellungen
entsprechend Absatz 6, ,Das myAVR Controlcenter”.

. Comtolcent ter

YAV EAGONITO| CEier

Anschluss-tber - —
| USB oder LPT/COM

I
I
il

8.7 Interrupt-Service-Routine (ISR) im grol3en Progr

T e |

[%I w

amm

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-

grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist nétig die Interruptquelle
entsprechend zu konfigurieren. Es empfiehlt sich fur jedes interruptfahige Gerat eine

eigene Unit anzulegen. Diese ist mit der Haupt-Unit zu verbinden.

—
..llllllIIIII..;qurruptVectoren

by

Unit

[

Notiz

-
AVR

*.5

init

Iy
AVR

*.5

ADC

| rfmp onADC;15 ADC Conversion Complete

e - ____
P
(-
| initADC: Idi r16 ,0
| out ADMUXr16

nnndp Idi r25 ,0b10011101
: out ADCSRAr25
| ret
(-
:onADC:
I reti
I .
- ____
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9 Entwicklung eines Programmablaufplans mit SiSy AV R

9.1 Einleitung

Fur die Entwicklung eines Programmablaufplans (PAP) sind konkrete Vorstellungen
Uber die Systemlosung und Kenntnis der Hardware noétig. Ein Programmablaufplan
kann aus einer genauen Aufgabenstellung abgeleitet werden.

Beispielaufgabe:

Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerldsung, bei der ein Taster eine LED schaltet. Der
Controller ist so zu initialisieren, dass an Port B.0 der Taster und an Port B.1 die LED
angeschlossen ist. Danach ist fortlaufend der Taster abzufragen. Wenn der Taster ge-
drickt ist, wird die LED eingeschaltet, sonst bleibt die LED aus.

Init PortB

PAP zur Beispielaufgabe

9.2 Vorbereitung
Starten Sie SiSy und legen Sie ein neues Projekt an. Wahlen Sie das AVR-

Vorgehensmodell. Nehmen Sie die [ =T WY

Grundeinstellungen fur die verwendete
AVR Hardware vor oder lassen Sie die
myAVR-Hardware automatisch suchen.

Neues Projekt erstellen A ‘ L&J

FProjektdateiname:

oty TR ¢
A b 7 SONID)

oo phorrrd
o3 —
01
0
0ss Anschluss Uber  ou sie
.

| Aufgabet Projekt Uiberschreiben... 0 USB odet LPTIORM | sutovie —
; —‘ — e e =g
[ mit Vorlagen = - o . . .
_— N wa .
Projektyerzeichnis: @ i O, = o
.
I C:\SiSy-Frojekte\Projekte we
89 asirion

Hife Abbrechen |
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Danach o6ffnet sich die typische Benutzer-
oberflache von SiSy mit einem leeren Vorge-
hensmodell und Sie kbnnen mit der Arbeit be-

ginnen.

Ziehen Sie als nachstes aus der Objektbiblio-
thek ein Objekt vom Typ ,PAP“ in das leere
Diagramm. Benennen Sie den PAP mit ,Auf-
gabel®. Beachten Sie die Einstellungen zum
Controllertyp und Programmieradapter unter
.Extras (AVR)“; vgl. Abbildung, ,Anlegen des
Objektes ,PAP* und Einstellungen®.

& SiSy fir Windows [Aufgabelspr]

-

verwendete Hardware:
mySmart USB MK2 an COME mit ATmega8

verwendete Takirate:
(26864 MH:

= 9

Projekt Bearbeiten Ansicht Einstellungen Fenster

DaM@#E2]A¢csaa@||BXEky BEilo|lwsaAs @0

Mavigator

(===

EI [:Vorgehensmodell]

— Schnellzugriff;

SiSy Assistent

<« >
Vorgehensmodell AVR

Maglichkeiten zur Entwicklung von AVR-
Programmen:

- Programmierung

- Programmablaufplan (PAP)

- UML-Klassendiagramm

- Struktogramm

- zur Generierung

Das Vorgehensmodell AVR bietet verschiedene

Jedes dieser Diagramme bietet Innen nach der
Modellierung o./u. Queltexteingabe die Moglichkeit

Aufgab

B B

el

- zum Debuggen sowie
- zum Brennen

r
Programmablaufplan

|

des Programmes.

- Wissenswertes {ber SiSy
- zur SiSy Homepage

- Add-Ons fiir SiSy

- Hinweise zum Assistenten

Defirition | Enweitete Einstellungen | Exdras (AVR) | Info_|

Name: Kurztitel
[Aufgabe1 [
Dateiname:  [Aufgabe1.s [ >>éfinen ]

Programm:  |Aufgabe1.eff

Speicherort: \Cz\SiSy—Projek‘te\ijeldE\ijelde\Aulgabe1
Beschreibung:

r — b
Programmablaufplan ﬁ

[ Definition | Erweiterte Einstellungen | Bxtras (AVR) -
@

Die Einstellung fir die Vorgaben finden Sie im Mend Projekt ->
Definieren... -> Bdra(AVR)

verwendete Hardware:

Hardware einstellen

verwendete Taktrate:

3.6864 MHz

| Fuse- & Lock-Bits

[¥] myAVR Controlcenter nach Erstellung starten

Abbrechen

Anlegen des Objektes ,PAP“ und Einstellungen

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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(]
——— Der nachste Schritt ist das Aufstellen des Programmablaufpla-
u G nes. Dazu muss das Diagramm unter dem Symbol geoéffnet
i :Ie":j;‘;“j;'ﬁ“”e" werden. Wahlen Sie rechte Maustaste ,nach unten (6ffnen)”, um
Loschen in dieses Diagramm zu gelangen.
Layersteuerung >
Jo-Jo »
Marker »
Objekttyp...
aus Rahmen entfernen
Verknapfung mit Datei >
Tipps
PAP o6ffnen

9.3 Aufgabenstellung
Es ist im ersten Schritt eine einfache Mikrocontroller-Anwendung mit der Technik des
Programmablaufplanes zu entwerfen und in der Sprache Assembler zu realisieren.

Aufgabe:
Entwickeln Sie eine Mikrocontrollerlésung, bei der ein Taster eine LED schaltet.

Schaltunag:
Port B.0 = Taster 1

Port B.1 = LED

9.4 Grundstruktur laden
Wenn ein Diagramm leer ist, bietet SiSy typische Vorlagen zum Importieren an, siehe
Abbildung ,Diagrammvorlagen®. Diese kdnnen dann

weiterbearbeitet werden. Wahlen Sie die Diagramm-
vorlage ,Mainprogramm-Grundgerust".

Abbildung ,Grundgeriist PAP“ zeigt den PAP zu die- ‘

sem Grundgerust.

Init

F =
Diagrammvorlagen

ATmegad
[Grundgeriist M ainprogramm 2(GG PS1101] :
Grundgeriizt Mainprogramm mit IMT-Routine [GG PS1102) hainioop
LED an [BSF PS2101]
In Outs

InOut 1 [BSP PS2102)

InOut 2 [BSP P52103)

InOut 3[BSF P52104)

In Out 4 [BSP PS2108)
Blirklicht 1 [BSP PS2106]
Blinklicht 2 [BSP PS2107)
Lauflicht 1 [BSP PS2108)
Lauflicht 2 [BSP P52109)
Taster [BSP PS2110]
Signalton 1 [BSP PS2111)
Signalton 2 [BSP P52112)
Timer [B5P P52113)
Comparatar [BESF PS2114)
keine Warlage venwenden
den Asziztenten benutzen

Infa | dbbrechen | | OK

Mainloopende

e

Diagrammvorlagen Grundgerust PAP
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9.5 Logik entwerfen

Um die Programmlogik im PAP abzubilden, muss die Vorlage um die fehlenden Ele-
mente erganzt werden. Des Weiteren sind die Elemente durch gerichtete Verbindungen
(Kanten) in der Reihenfolge ihrer Abarbeitung zu verbinden.

Um ein Objekt im Diagramm zu ergénzen, wird der entsprechende Objekttyp in der Ob-
jektbibliothek mit der Maus ausgewahlt und per Drag & Drop an die entsprechende Po-
sition im Diagramm gezogen. Objekte konnen mit dem Mauscursor per Klick selektiert
und mittels Drag & Drop auch verschoben werden. Selektierte Objekte lassen sich mit
der Taste ,Entf* Idschen. Verbindungen zwischen den Objekten kbnnen Uber den rot
markierten ,Verteiler* von selektierten Objekten hergestellt werden. Dazu ist das Aus-
gangsobjekt zu selektieren mit dem Mauscursor auf den roten Verteiler zu klicken und
bei gedrickter linker Maustaste eine Verbindung zum Zielobjekt zu ziehen. Um Objekte
zu benennen, kénnen Sie einen Doppelklick auf dem betreffenden Objekt durchfihren
oder Uber rechte Maustaste in den Dialog ,Definieren” gelangen.

r& SiSy fiir Windows [Aufgabel.spr] - =R X
Projekt Bearbeiten Ansicht Einstellungen Fenster Hilfe
Dou@axzlas s aa i@l lwas Al @
[ E] Navigator (o= =] ' 9% AVR Programmablaufplan[:Aufgabel |

—MllBchnellzugriff]
)

Beginn

b

Objektbibliothe)

g
g

L

Q0
[

Mainloop

=
a
c
i

SiSy Assistent lg] = [/-\nwe\sung
e ;
Navigator - Bedingung

Ty
==

Das Navigater-Fenster dient zur schnellen

)

Unterprogramm
Mainloop Mainloop

verbinden
mif -> ¥

Objekte in das Diagramm einfiigen und verbinden
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Zeichnen Sie den folgenden Programmablaufplan (vgl. Abbildung ,Logikentwurf im

PAP*):

R

Init Stack

u

Init PortB

¥

Mainloop

MEIM

JA

LED ON

'

LED OFF

Mainloopende

Logikentwurf im PAP

9.6 Befehle eingeben

Nachfolgend soll aus dem Programmablaufplan Assemblerquellcode generiert werden.
Dazu ist es notig, die einzelnen Elemente des PAP mit den entsprechenden Assemb-
leranweisungen zu versehen. Dafir gibt es mehrere Méglichkeiten.

Erklarung:

r N s ~
Anweisung @ Anweisung &J
Code-Vorlagen | Definition | Report Definition | Code-Voriagen | Report
Auswahl: Objektyp: [Anweisung - ]
alisierung STACK -
Inttialisierung UART
Initialisierung PWM
Initialisierung Timer0 Quelltext:
Inttialisierung ADC = A
Konfiguration PORTE = OUT - Inkalisiening STACK e
Eg:gggg{:gg Egﬁ% oo i id r16.108(RAMEND) =
Korfiguration PORTB = IN + PullLip e A JEND) a
Korfiguration PORTC = IN + PullUp ! rib, hisy -
Konfiguration PORTD = IN + PullUp
Konfiguration PORTB.BitX = OUT - Objektname: Sprungmarke (selbst benannt):
Init - [

 Initalisierung STACK
idi 16, l08(RAMEND)

[ Dieses Element nur als Kommentar

ot SPL.r16 = Beschreibung:
Idi r16, hi8{(RAMEND) =
out  SPH.r16

Laden J

bodevorlage PAP

befinition PAP-Element
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Zum einen bietet SiSy beim ersten Offnen eines jeden Elementes typische Code-
Vorlagen an, die Uber die Schaltflache ,Laden“ dem Element zugewiesen werden kon-
nen. Wird der Definieren-Dialog mit der Schaltflache ,OK* beendet, so wird die Auswabhl
im Objekt gespeichert und beim néchsten Aufruf des Dialoges ,Definieren“ erscheinen
die Code-Vorlagen nicht mehr, sondern das Element kann ganz normal bearbeitet wer-
den. In Abbildung ,Codevorlage PAP* und ,Definition Pap-Element* sind beide Varian-
ten des Dialoges ,Definieren” zu sehen®.

Die zweite Moglichkeit besteht beim Selektieren von Elementen Uber den Quellcodeedi-
tor oberhalb des Diagrammfensters, vgl. Abbildung ,Quellcodefenster im PAP* und Ab-
bildung ,,Quellcodeeingabe PAP*.

{ {

0042 ; Initalisierung STACE 0049 ; Konfiguration PORTE = OUT

ooas s 0050

0044 1di ri6, lod (RAMEND) 0os1 3,4,5,6,7

oosz IN+PullUp

0045 out 3PL,rle

) A, ‘ 0053
. }"il flt"lfla_tF"‘h‘I{EmlJ 0054 chi DDED,1 ;Bit 0,1,2,3,4,5,6,7
0047 out SPH,rle 0055 shi PORTD, 2 :Bit 0,1,2,3,4,5,6,7
oo4s 0056
i 3

& i Init Parts
Init Stack

Objektbiblicthek - DObjektbibliothek

Quellcodefenster im PAP Quellcodeeingabe PAP
Geben Sie die gezeigten Quellcodes in die Objekte ein!
Bedingungen haben spezielle Vorlagen, die eine Codegenerierung bei Ubersichtlichem

Programmablaufplan vereinfachen.
Jede Bedingungsvorlage ist so konstruiert, dass eine JA/NEIN Entscheidung erzeugt

| r— = Werd__en kann. Findet der_ Codegenerator das
Schlusselwort JA an einer der folgenden
Verbindungen, setzt er diese in eine
e — Sprunganweisung Joreq" um. Das
Toster on FotDx i Schlusselwort NEIN wird in ,brne* um-
st Comparator HI/LO? gewandelt. Alternativ koénnen statt dieser
Schlusselworte auch der Sprungbefehl selber
an eine der Kanten geschrieben werden (breq,
{
0060 ; Taster an PortD.x gedriickt?
B 0061 ;-————————————————————————
Bridarung: 0062 clz
 Taster an PortB x gedruckt? - 0063 shis PINE,O :Bit 0,1,2,3,4,5,6,7
F 0064 sez ;JA = hreg
sbis  PINB.2x Bt 01234567 0065
sez A =breg ¥
Laden J .” @ nein
Abbrechen OK Objektbibliothek
Codevorlage Bedingung Quellcode einer Bedingung
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brne, brge, brlo, usw.)

Eingabe PortB
Eingabe PortC r
Eingabe PortD

Ausgabe PortB = High
Ausgabe PortC = High
Ausgabe PortD = High

»

m

Ausgabe PortCx = Hig
Ausgabe PortD x = High

Ausgabe PortB = Low

Ausgabe PortC = Low

Ausgabe PortD = Low e

Erdlarung:
; Ausgabe Bit PORTBx =1

sbi PORTB,<c> :Bit 0.1.2.3.456.7

- ™
In/Out L_J&
Code-Vorlagen W
Auswahl:

Laden

Vorlagen fur INJOUT

Auch das Element ,IN/OUT* verfugt Uber spezi-
fische Vorlagen. Diese sind gegebenenfalls mit
zu erganzen. Dazu sind spitze Klammern als
Platzhalter in den Vorlagen eingefugt.

Erganzen Sie den Quellcode der gezeigten Elemente!

{
0072 ; Lusgabe PORTE.x = 1
0073 -
0074 skhi PORTE,1
0075
0076
o077
}

:Bit 0,1,2,3,4,5,6,7

{

0066 ; ALusgabe PORTE.x = 0

ooe7? i-——
0068 chi PORTE,1

ooes

o070

o071
i

:Bit 0,1,2,3,4,5,6,7

- £

Objektbibliothek

2

Objektbibliothek

9.7 Ubersetzen, Brennen und Test
Sind alle betreffenden Elemente mit Quellcode hinterlegt, kann aus dem Programmab-
laufplan der komplette Quellcode generiert, kompiliert, gelinkt und auf den Mikrocontrol-
ler Ubertragen werden. Die gewunschte Funktion kann aus dem Aktionsmenl ausge-
wahlt werden (Abbildung ,Auswahl aus Aktionsmenu*).

Hinweis:

Beachten Sie, dass fur das Brennen des Controllers das Programmierkabel ange-
schlossen sein muss und bei Bedarf eine geeignete Spannungsquelle anzuschliel3en

ISt.

3 { Zeamn )

# ' Akticnsmeni

S

1. 33> Alles Ausfihren
2. Nur Quelltext erstellenh
3. Kompilieren
4. Linken
5. Brennen
E. Testen
Start| | - Quelltextdatei offnen/drucken
|| 8. PAP-Einstellungen offnen
Q0: Standard
IO Q0:ausfiibrliche Auswertung des PAP

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Funktionalitdten des Aktionsmenus

Benennung

Funktion

Alles Ausfiihren

Quellcode generieren, kompilieren, linken, brennen

Nur Quelltext erstellen

Quellcode generieren mit allen Marken

Kompilieren Quellcode zu Objektdatei Ubersetzen
Linken Objektdatei zu ELF-Datei binden
Brennen ELF-Datei an den Controller tbertragen
Testen myAVR Controlcenter 6ffnen

Quelltextdatei 6ffnen

Quellcodedatei 6ffnen

Quelltext bereinigen

Quellcode von Uberflissigen Marken bereinigen

Im Ausgabefenster werden die jeweiligen Aktionen angezeigt.

.

# | Ausgabefenster

Formatierte Ausgabe I Ausgabe |

=)

Starte Quelitexterstellung:
Kompiliere die Datei Aufgabel.s.
Linke die Datei Aufgabe1.elf.
brenne Daten neu

Starte Debug...

Ende.

Ausgabefenster

Bei Compilerfehlern werden diese ebenfalls im Ausgabefenster mit der entsprechenden
Zeilennummer angezeigt. Um zu dem Fehler zu gelangen, geniigt meist ein Klick auf
die Fehlermeldung. Das betreffende Objekt wird selektiert und die Zeile hervorgehoben.

{

7 | Ausgabefenster

Formatierte Ausgabe | Ausgabe

=]EID'?3 ; husgake PORTE.x = 1
.7

Starte Quelltexterstellung:
Kompiliere die Datei Aufgabet.s.
Assembler Meldungen:

Aufgabed =76 Fehler: bad expression
hler: ungltiges Zeichen am Zeilenende.
Ende.

0075 skhi FORTE, <%= ;Bit 0,1,2,3,4,5,8,7
0076

ooy
o7
b

£y

Fehlerbehandlung

Objektbiblithek
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Nachdem das Programm erfolgreich tbersetzt
und auf den Controller Gbertragen wurde, kann
die Anwendung getestet werden. Dazu ist bei
Bedarf das myAVR Controlcenter zu 6ffnen
und die vorgegebenen Verbindungen auf dem
Board zu stecken. Uber die Schaltflache
.Start/Stopp” kann das myAVR Board ein und
ausgeschaltet werden.

000000 00000
|||||l||||||||||||||

r .. ControlCenter E‘E‘gn—
Start-/Stopp

YAV ENSONIG] CEHLET S Osﬁh%
¥ serielle Verbindung: EEA e Einstellungen zur ‘
) cu;nB,QdEEIU,N,S,‘l \[Useriellen Verbindung
aten Senden e
Tet | [ﬁ‘{ Text oder Byte sendeni\
zani | e
M Daten Aufzeichnen
1 I aktivieren
Daten Empfangen
| _Anschluss ubér.-f o |
UsSB oder LPTIC@M j

e Protokollfenster
| Text, Zahl, Grafik

OO—ﬂIP

uo-auu- )
£l

00 —Sua-

4 3
Hemorhehen | I Scroll

T |

E

9.8 Unterprogrammtechnik im PAP

Unterprogramme sind ein wichtiges Gestaltungsmittel fur tGbersichtliche Mikrocontroller-
programme. Sie werden fur in sich abgeschlossene Aufgaben (Verarbeitungsschritte)
benutzt, die auch mehrfach im Gesamtprogramm genutzt werden kénnen.

9.8.1 Anlegen eines Unterprogramms

Ziehen Sie den Objekttyp ,Unterprogramm® aus der Objektbibliothek in das gewlnschte
Diagramm. Mit Doppelklick oder Uber rechte Maustaste -> Kontextment -> Definieren
auf dem Element kbnnen Sie dem Unterprogramm einen Namen geben.

© Laser & Co. Solutions GmbH Benutzerhandbuch SiSy AVR
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Bedingung
1 q Rechts klick, Definieren >1 27"
Unterprogramm

Schleifenbeg. ..

Damit ist ein Objekt angelegt, welches im aktuellen Diagramm als Aufruf (call) des Un-
terprogramms zu verstehen ist. Die Funktionalitdt des Unterprogramms wird in einem
gesonderten Programmablaufplan fur das Unterprogramm entworfen. Dazu ist das Dia-
gramm ,unter* bzw. ,hinter” Unterprogramm zu 6ffnen. Um das zum Unterprogramm
zugehdrige Diagramm zu 6ffnen, wahlen Sie auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kon-
textmenu -> Nach unten (6ffnen).

r b
B \ Diagrammvaorlagen

Mach unten (Gffnen) ﬁ :
Definieren... P waltMs 3686400 [F'51 1 DE]

LIP waitl )z 3686400 [PS110E]
in neuemn Fenster 6ffnen UIP waithd s 1000000 (P51107)

IIP waithd= TE000000 [PS1108]
Hierarchie affnen UP waitll s 16000000 (PS1103)

gettDC S-bit [PS1110]
Laschen getdDC 10-bit [PS1111)

UART getChar P51112)
UART putChar (P51113)

Layersteuerung k keine Varlage verwenden
den Azziztenten benutzen
Jlo-lo 3
Marker »
Objekttyp...
aus Rahmen entfernen
Verkndpfung mit Datei k Info Abbrechen ] [ oK,
Tipps -

Sie erhalten eine Vorlagenliste fir die Grundstruktur von Unterprogrammen. Bitte laden
Sie die Vorlage ,Grundgerist Unterprogramm?®. Auf dem Objekt ,START" kbnnen Sie
eine benutzerdefinierte Sprungmarke festlegen (Rechtsklick -> Definieren), die durch
den Codegenerator erstellt und verwendet werden soll. Die Vorlage muss entsprechend
der vorgesehen Logik abgeéandert werden.

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH



Entwicklung eines Programmablaufplans mit SiSy AVR

Seite: 55/84

START

Register

:

l

Register wieder
herstellen

RET

9.8.2 Ein Unterprogramm aufrufen

o

sichem .//push ri6

push rl7
push r18
push r19

pop ri19
pop rl8
pop ri17
pop rl6

r N
Start Li_:hj
Definition | Report ‘
Name: Sprungmarke (selbst benannt):
START [myUP[ ‘
Beschreibung:
Abbrechen [ ok

Das Unterprogrammsymbol muss zum Aufruf an der entsprechenden Position im Pro-
grammablaufplan eingefiigt werden. Der Codegenerator erzeugt dann entsprechend
einen Unterprogrammaufruf und den Code fur das Unterprogramm selbst. Dazu ist in
das Diagramm zuruickzukehren, in dem das Symbol ,Unterprogramm® angelegt wurde
(zum Beispiel rechte Maustaste -> Kontextmeni-> nach oben...). Das Unterprogramm
ist korrekt eingebunden, wenn es vollstdndig und eindeutig im Programmfluss integriert
ist (mindestens ein eingehender Pfeil und genau ein ausgehender Pfeil).

Beginn

Init

Init Portd

UP1

<

JAa

NEIN

(o] o]

.
|

upP aufrufen>

¥

:

Init Port3

UP1
+ NEIN
JA

ON
¥

-

[==] ==
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9.8.3 Unterprogramme mehrmals benutzen
Ein wesentliches Merkmal von Unterprogrammen ist, dass diese von verschiedenen
Stellen im Programm aufgerufen (call) werden kdnnen und auch dorthin zurtickkehren
(return). Um diese Moglichkeit zu nutzen, bietet SiSy das Anlegen von Referenzen an.
Vergleichen Sie dazu Absatz 3.2 ,Die Modellierungselemente von SiSy“. Um ein Unter-
programm zu referenzieren (wiederholend zeigen und einbinden) gehen Sie wie folgt
vor:
1. zeigen Sie im Navigator das gewiinschte Unterprogramm an
a. Uber den Schnellzugriff,
dort lasst sich das Original per Drag & Drop ablegen, oder
b. Uber die Navigatorsortierung ,Unterprogramme*
Navigator -> rechte Maustaste -> Kontextmeni -> Programmablaufplane
2. das gewulnschte Zieldiagramm, in dem das Unterprogramm verwendet werden
soll, 6ffnen
3. per Drag und Drop das Unterprogramm in das Zieldiagramm ziehen, dabei wird
nur eine Referenz (Link) auf das Original angelegt.
4. Referenz wie oben beschrieben in den Programmfluss integrieren

ENavigator [ = |[= ]| ®avr Programmablaufplan[:Aufgabel ]

rigator |- E) @
oW Bohnei1zugr i ==
I—- UPl ] Bufgabel Schnellzugriff

:_‘I UPl \ Vorgehensmodell

. ] ohne Namen Diagramme
UML-Pakete
UML-Klassen

UML-Komponenten/Bausteine

UML-Diagramme

Prozesse
Stellen
Daten

Dokumente

GPM Diagramme

Entities

Datenflussdiagramme

INCUT

Struktogramme

Unterprogramme im Navigator anzeigen [

Programmablaufpline

START
’—b wait for UART

Q NEIN
UP aufrufen
g) UART ready?
L7
Jf

Unterprogramm referenzieren

EINavigator [o||= | =] ElAVRProgrammabIaupran[:Aufgabel]
F-ill Actme 11 zugrLL1|

L uel

Zeichen holen

RET
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9.9 Interrupt-Service-Routinen (ISR) im PAP

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) sind besondere Formen von Unterpro-
grammen. Diese werden von einer Interruptquelle des Mikrocontrollers (Timer, ADC,
UART, usw.) bei entsprechenden Ereignissen automatisch an beliebiger Stelle im Pro-
grammfluss aufgerufen (Unterbrechung, engl. Interrupt). Es ist demzufolge nicht vorge-
sehen, eine ISR in den Programmfluss zu integrieren.

Um eine ISR zu erzeugen, ziehen Sie ein Objekt vom Typ INT-Routine aus der Objekt-
bibliothek in das Diagramm des Hauptprogramms und definieren einen Namen.

L1
Schieifenbeg...
Schieifenbeg. ..

0 —
Snee ISR fiir Timer 2
= Rechts klick, Definieren > I (Jperjauf |1
INT-Routine

[ .

[ INT-Routine (=3 |
Uber rechte Maustaste -> Kontextmenti -> Defi- |
nieren ... legen Sie die Sprungmarke und den _
. Name: Sprungmarke (selbst benannt):
Typ des Interrupt fest. Damit erfolgt durch den |
Codegenerator die Zuordnung der ISR zum Uoetat |
entsprechenden Interruptvektor. Beachten Sie, e e e o e e e acl
dass die Liste der Interrupts abhéangig vom ge- . '”‘:"9;’*: [Bite auswahlen =
wahlten Controllertyp ist. —
2: INTO Extemal Intermupt Request 0
3 TIMERD COMP T/ Counte? Compare M
Zum Entwerfen der ISR-Logik wéhlen Sie auf D e
dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmenti . TIMED] COMEE e Courter omeere 13
-> nach unten ... lhnen wird das Grundgerist T T T e
einer ISR als Diagrammvorlage angeboten. La- o D T
den Sie die Diagrammvorlage. 14 USART TG USART T Comte o
Vervollstandigen Sie danach die ISR-Logik. Die 16 b DY EEPOM Ready -
ISR wird nicht in den Programmfluss integriert.
Abbrechen
push r16 \
push rl7 " Goenr | !
* push rl8 i
disable INT push rl9 !
Fegister in  rl6,SREG e
¥ Nush rl6 /
¥ pop rl6 \
Regis ter wied out SREGTrl16 NEm
e b pop  r19 |
pop 118
pop rl6
/
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9.10 Daten im PAP

Konstante Daten, die im Programmspeicher (FLASH) des Mikrocontrollers abgelegt
werden, konnen als Datenobjekt deklariert werden. Die im Datenobjekt deklarierten
Daten werden durch den Codegenerator immer ans Ende des Quellcodes gestellt. Die
zu generierende Marke/Marken fir die Datenelemente konnen vom Entwickler frei ge-
wahlt werden.

9.10.1 Anlegen eines Datenobjektes

Zum Anlegen eines Datenobjektes ziehen Sie das betreffende Objekt per Drag & Drop
aus der Objektbibliothek in das gewlnschte Diagramm. Per Doppelklick kdbnnen Sie
einen Namen vergeben (Beachte: Mentfolge Einstellungen/Menl bei Doppelklick).

i

g
L
g
&

i

g
i
@
&

L]0

— =
e —
ﬁ M> [ Kennfeld |

INT-Routine

~

Die Marke und die Daten selbst kdnnen Uber rechte Maustaste -> Kontextmeni -> Defi-
nieren... festgelegt werden.

r B
f Daten &‘ Daten i
Definition ]Quelhm I Report ] Definition Quelltext I Report I
Name: Sprungmarke (selbst benannt): Quelitext:
Kennfeld " |Kennfelddaten | Kennlinie1:  byte (x05, (<07, (<07, (<08

Kennlinie2:  byte (x04, (x06, 0x07, 0<08
Kennlinie3:  byte (x04, 005, 006, k<07
KF_ident: _string "Kennfeld V 1.1"

[ Dieses Element nur als Kommentar

Beschreibung:

I
Abbrechen Abbrechen

9.10.2 Datenobjekt benutzen
Im Quellcode werden die Daten Uber die vergebenen Markennamen angesprochen.

E| AVR Programmablaufplan[:Aufgabel ]
{

01 ; Kennfelddaten 1n Adressregister Laden
02 1di r30,108 (Kennliniel)

03 1di r31,hi8 (Kennlinie2)

04

05

06

4 I
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10 Entwicklung eines Struktogramms mit SiSy AVR

10.1Einleitung

Struktogramme (SG) oder auch Nassi-Shneiderman-Diagramme sind ein Entwurfsmittel
der strukturierten Programmierung. Strukturiert meint in dem Fall, dass zur Realisierung
eines Algorithmus auf das Verwenden von Sprunganweisungen (Goto, Jump) verzichtet
wird. FlUr das Formulieren eines Algorithmus stehen dem Entwickler drei normierte
Grundstrukturen zur Verfigung: Sequenz (Folge von Anweisungen), Alternative (Aus-
wahl bzw. bedingte Anweisung), Iteration (Schleife, wiederholte Anweisung).

Grundelemente

(Text, Programmablaufplan, Struktogramm)

Fuhre erst A A
Sequenz dann B dann C [ B g
aus!
oty e e
teration
Bedingung B | 4
wahr 1st!
Wenn 0
Bedingung B * e Ik B 0
Alternative wahristfihre [ A | [ C ] A C
A aus. Sonst
fuhre C aus. }

Struktogramme werden als Darstellungsmittel fir
strukturierte Sprachen wie C oder PASCAL ver- |
wendet, da hier im Gegensatz zu Assembler in der AnSCh|USS uber )

Regel auf Sprunganweisungen verzichtet wird. USB Ode’r LPT[COM

10.2 Aufgabenstellung

Um die Arbeitsweise und den Umgang mit dem
Struktogrammeditor in SiSy zu erlernen, realisieren
Sie bitte das folgende Beispiel.

e
00 RxD
T=D

Es soll eine Mikrocontrollerldsung entwickelt wer-
den, bei der auf Tastendruck eine LED eingeschal-
tet wird. Dabei soll der Taster an Port B 0 und die
LED an Port B 1 angeschlossen werden

gggggg

Beispiel fur SG
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10.3Vorbereitung

Das Struktogramm kann je SiSy Projekt ein Hauptprogramm verwalten. Es ist also no-
tig, fur jedes neue Struktogramm-Projekt auch ein neues SiSy-Projekt zu erzeugen.
Starten Sie ggf. SiSy.

Erstellen Sie ein neues SiSy-Projekt (Hauptmenu -> Projekt -> Neu) mit dem Namen
.rest SG". Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,AVR-Vorgehensmodell*. Danach er-
scheint ein Dialogfenster mit verschiedenen Diagrammvorlagen.

Bitte wahlen Sie ein Vorgehensmodel

AR -Vorgehensmodell
Programmierung
SpsML

UML Obiektorientierte Techniken
UL mit SYL (Smart Visual Library)

| Brennen Ausfiihren ‘

ieren_| Linken

Kompi
014
LS -~

O0LF ; Reser and
0017
ools
001
e
00zl

3
E .
7 a

"

EEEEEEEEE]
AaAdddaaiaaags
ggggggeeseyd

(1113
0wz
e
00zs
(1113
wz?
oozs
AVR PAP :::: YAV Soniroleznizr |~ KU

T soete ehenbong ]

0031 £om1 S000 N8,

- Daten Semden /
Neuespvu)ektgsﬁ_ AVR Strukogramm 4 P ess— |

0032
Projektdateiname: 0034

0035
T 5 Projekt iiberschreiber... v use
|| mit Vorlagen — 0037 ; Stare
Verzeichnis...

0028 main
Projektverzeichnis:

0033
LU

C:\SiSy-Projekte\Projekte\Projekte\SG W
- ; 004z
3
Hite | [ Abbrechen | [ 0Kk | ~
- 0045 m
004F ---e-- Hercrpetstener Ted. .
0048
CILLI—- ——

| Nutzen Sie dieses Worgehensmodell zum Pragrammieren von AVR-Programmen mit Hilfe von verschiedenen Modellierungs- und Quelltextdiagrammen.
|

0047 mainloo

Legen Sie im weiteren Verlauf die AVR - Grundeinstellungen fir das Projekt fest. Zie-
hen Sie ein Objekt vom Typ ,SG" (Struktogramm) per Drag & Drop in das Diagramm-
fenster. Legen Sie den Namen fur das Struktogramm fest.

& SiSy fur Windows [Test_ SGspr] - - _ W N (o 6 o)
Projekt Bearbeiten Ansicht Einstellungen Fenster Hitfe
Dau@adél(drsaaRgxt s BEf9|waAs @0
] Navigator [= = | 52| | £ AVR-Vorgehensmodell[:Vorgehensmodell] [l o)==
—@ Schnelizugrit, |

————— 1
Struktogramm ==
Definton | Dateien | Enweterte Ensielungen | Exras (AVR)
Name: Sprache:
[Struktogrammtest AVRC Y

=

Struktogrammtest

Rechts klick, Definiere[> =

[ ERSTELLEN 4 AUSFUHREN )

SiSy Assistent =)
« >

\Vorgehensmodell AVR

o] et

[Estelen ] [ Kompiteren ][ Licken | [ Ausfiiren ]

b

- Hinweise zum Assistenten S
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10.4 Struktogramm entwickeln
Um das Struktogramm zu entwickeln, muss das Struktogrammfenster getffnet werden.
Wahlen Sie dazu auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmeni -> nach unten (6ff-

nen).

Strukwﬁnmtes

Nach unten (6ffnen)
Definieren...

in neuem Fenster 6ffnen
Hierarchie 6ffnen

Laschen

Layersteuerung
Jo-Jo

Marker

Objekttyp...
aus Rahmen entfernen

Verknipfung mit Datei
Tipps

Struktogrammtest

ﬁmogramm { Funktion ...

Fuhren Sie folgende Arbeitsschritte aus, um den Algorithmus fur die oben genannte

Aufgabe (10.2) zu

entwerfen:

1. Konfigurieren Sie Port B 0 als Eingang und Port B 1 als Ausgang. Ziehen Sie da-
fur eine ,Verarbeitungsroutine® aus der Objektbibliothek in das Struktogramm.

2 —

“erarbeitung

] [

Struktogrammiestd

IlPruﬁramm J Funktion ...

Wiederholung  Atemative

I o

Fbbruch

Bedingung

Struktogrammtest
FProgramim f Funktion ...

| Doppelklick, Definieren

DRB=0:02,0B0=INB1=0UT
FORTE = 0x01; i PullUp

2. Fugen Sie eine ,WHILE-Schleife” ein.

#

“erarbeitung

Bedingung

Abbruch

Struktog rammtest1

Frogramm / F unktion ...

DDRB=0x02,/iB.0=INB.1=0UT
PORTBE = 0x01; i Pulll

Struktogrammtestl

Programm /F unkion

CORE =002, ¥BO=INB. ..
FORTE = 0x01, //Pullup

solange wie

[ Doppelklick, Definieren

Struktogrammtest
Frogramm # Funktion ...

DDRB =002 Y BO=IN...
FORTE = 0:401; & Pulllp

ftrue
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3. Ergénzen Sie die Mainloop durch eine ,Alternative” per Drag and Drop. Achten

Sie darauf, dass die Alternative innerhalb der Mainloop liegt. Geben Sie den Titel
und die Bedingung fur die Alternative ein.

Struktogrammtesti
Frogramm ! Funktion ...
DDRB =0=02; # B.O=IN...
‘F‘DRTEI=D}¢II1:."."PUIILI|:-

2l —

“wierarbeitung

Struktogrammitest
Frogramm £ Funktion ...
DDRB =0:02; ¥ BO=IN...
FORTE = 0:d04; & Pulllp
ftrue

Miederholung — Atemative

IN-

Struktogrammtest1
Frogramm ¢/ Funbktion ...
Bedingung Fobruch

CDRE =002, #BO=1INB..

FORTE = 0:04; /¢ Pulllp
Doppelklick, Definieren e

WEW

&0 ... =0 st

TasteT
WP INBC:01)

4. Als nachstes sind die Aktionen (DO-Elemente) in der Alternative zu ergénzen.
Ziehen Sie daflr erneut jeweils eine ,Verarbeitungsroutine” in die Alternative des
Struktogramms.

[Struktogrammtestt

Frogramm / Funktion ...

DDRE =002,/ BO=INB1= .
FORTE = 0:01: f Pullup

rue

Taste? Strubdogrammtest
I(PINBID:01 Frogramm # Funktion ...

2

DORBE = 0:02; W B.O=IN..
. PORTE = 0w01; &/ Pullllp
hwzrarbeitun Strultogrammtest1 frse
Frogramm f Funktion ...
)
DDRE = 0x0Z; 4/ B0 = IN... T Taste
RTHE = 0:01; & Pulllp IFINBO::01
= T fihre ... ... ffibre ... ...

iederholung  Atemative

Bedingung Fobruch

5. Tragen Sie den C-Quellcode zum Ein- und Ausschalten der LED in die DO-

Elemente ein. Selektieren Sie dazu das betreffende DO-Element per Doppelklick.
Mit ESC verlassen Sie den Editiermodus.

Struktogrammtest
Frogramm § Funbtion ...
DDRB =002, BO=INB.1=0UT
FORTE = 0:=01; & Pulllp
ftrue
Taste? ———
IPIMBO:0A
SLED OM N LED OFF
FORTE = 0:03; FORTH = 001

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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6. Generieren Sie den Quellcode fur dieses Struktogramm und lassen Sie sich den
Quellcode anzeigen.

ol |

>>> Erstellen
nur Erstellen

Kompilieren

ml

WiederH .
e Linken

I: Starten -

Beding Quelltext anzeigen

Lal

Zoom alles

=1

Struktogramm komprimieren

I

7 Quelltext-Anzeige - \SiSy-Projekte\Projekte\Projekte\SG\Proj [o] o=
01 /% ]

05 #define F_CPU 3686400
06 #include <avr\io.h>

m

11 /*Programm / Funktion ...%*/
H 12 DDRB = 0x02; // B.0O = IN B.1 = OUT
1 13 PORTB = 0x01; // PullUp
s> Erstellen 14 while(true
15 )
16 {
17 // CASE: Taste?
18 if (1 (PINE&O0x01}))
19 {
20 // LED ON
21 PORTB = 0x03;
lelse

2

nur Erstellen

Kompilieren
Wiiederho

Linken
I: Starten

Bedingu

Quelltext anzeigen

23 {

24 // LED OFF

Struktogramm komprimieren 25 PORTB = 0x01;
T 26 }

:u] Lt B | I
~
~

Zoom alles

« m »
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11 Entwicklung eines Klassendiagramms mit SiSy AVR

11.1 Einleitung

Mit objektorientierten Programmiersprachen hat der Entwickler méachtige Sprachmittel,
um komplexe Systeme realisieren zu kénnen. C++ ist eine weit verbreitete objektorien-
tierte Standardsprache. Als Visualisierungsmittel objektorientierter Programme gilt die
international standardisierte Beschreibungssprache UML (Unified Modeling Language).

SiSy AVR bietet dem Entwickler das UML Klassendiagramm mit Codegenerierung far
AVR C++. Der folgende Abschnitt beschreibt die Handhabung des Klassendiagramms
in SiSy AVR. Die Abbildung zeigt Ihnen eine Kurzibersicht der Modellierungselemente
des UML Klassendiagramms.

Klasse Sichtbarkeit:
+ pubiic
Name - privat
# profected
Attribute
Operationen {...} Zusicherung, Merkmal
Assoziation Spezielle Assojiafionen:
0,1 #
Multiplizitzit Vererbung
(Kardinalitiit) I>
Abhingigkeit Aggregation
Navigation Komposition

L J

Kurzibersicht Elemente des UML Klassendiagramms
Schreibweise von Attributen:
Attribute beginnen mit einem Kleinbuchstaben.
Sichtbarkeit name : Typ = Initialwert {Merkmal}{Zus icherung}
# temperatur : uint8_t = 25 {temeratur > 0}
Schreibweise von Operationen:
Operationen beginnen mit einem Kleinbuchstaben.
Sichtbarkeit name (Parameter:Typ = Standardwert ... ) : Rickgabe-

typ {Merkmal}{Zusicherung}

+ setTemperatur (t: integer = 25 ) : BOOL {t > 0}
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11.2 Aufgabenstellung
Um die Arbeitsweise und den Umgang mit dem

Klassendiagramm in SiSy zu erlernen, realisieren Bl -
Sie bitte das folgende einfache Beispiel. Anschluss ;ér':*v:,, )

USB oder LPT/ICOM
Es soll eine Mikrocontrollerldsung entwickelt wer- T
den, bei der auf Tastendruck eine LED eingeschal- :

tet wird. Dabei soll der Taster an Port B O und die
LED an Port B 1 angeschlossen werden

20 ~Hha-
LED-Gelb
00 —Hik-
LED-Gr tin
2 00 k-

: ool
000000 V0000 000000/ 0.0l

11.3 Vorbereitung UML Beispiel

Starten Sie ggf. SiSy.

Erstellen Sie ein neues SiSy-Projekt (Hauptmenu -> Projekt -> Neu) mit dem Namen
.rest UML“. Wahlen Sie das Vorgehensmodell ,AVR-Vorgehensmodell“. Danach er-
scheint ein Dialogfenster mit méglichen Diagrammvorlagen.

UML Ol rte Techniken
UML mit SYL (Smart Visual Library)

0021

]

Projektdateiname:

test_UML Projekt Uberschreiben..
mit Yorlagen
s

Projektverzeichnis:

C:\SiSy-Projekte\Projekte\Proj jekte\UML

[ ite | [obrechen | [ oK | [ e

Legen Sie im weiteren Verlauf die AVR-Grundeinstellungen fir das Projekt fest. Ziehen
Sie ein Objekt vom Typ ,Klassendiagramm* per Drag & Drop in das Diagrammfenster.
Legen Sie den Namen fiur das Klassendiagramm fest.

A Sy or Windows test UMLspr] — - - - , W N (o6 i
Projekt Bearbeiten Ansicht Einstellungen  Fenster Hilfe
DUU@IMHLAT 3Qa@ : |2||wsa: @
B tigeter o= [ foleles
- r = N
Klassendiagramm =X
[ Erwetede [ Ressourcen (C++ WIN 32 GUI) | Extras (AVR)
. Defintion | Main-Funktion [ Kompiler/Linker
Name des Diagramms:  [Beispiel_UML
Kommentar:
@ 4} 4} ﬁ o
AYR Verwendetes UML-Digloglayout
Bewspel ML (7] Fast-UML ist aktiviert
Sprache: AVRC++ -
Die Enstelungen auf dieser Seite betreffen die Fast-UML
( ERSTELLEN & AUSFUHREN )
[ Quelicode Offnen | [ Erstellen ) ( Debug starten ) [ Ausfihren )
Speicherort [Fprojekipfad " Beispiel_UML
==y
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Entwicklung eines Klassendiagramms mit SiSy AVR

11.4 Grundstruktur laden

Um das Klassenmodell zu entwickeln, muss das Klassendiagramm ged6ffnet werden.
Wahlen Sie dazu auf dem Objekt rechte Maustaste -> Kontextmen( -> nach unten (6ff-

nen).

P

AUR

ﬂ Mach unten (6ffnen)

Definieren...
in neuem Fenster affnen
Hierarchie &ffnen

Loschen

Layersteuerung

Jo-lo

Marker

Objekttyp...

aus Rahmen entfernen

Verknipfung mit Datei
Tipps

Controller

F ™
Diagrammvorlagen

st [GGE KC1101
LED an [BSF KC2101)
Blinklicht [BSP KC2102)
Lauflicht [BSP KC2103)
Taster [BSF KC2104)
Signalton [BSP KC2105)
keine Vorlage wenwenden
den Agsistenten benutzen

Info Abbrechen | | OK

// hier Initialisierung

/...

run () ;

/
+ main() : void
+ run() : void -"’/ o1

A

// hier

// Eingabe

// Verarbeitung
// Ausgabe

} while (true);

app : Controller

Die Struktur einer objektorientierten Mikrocontrollerlésung in SiSy erfordert im Klassen-
modell eine Applikationsklasse (Hauptklasse), die sich dadurch auszeichnet, dass diese
Uber eine Methode (Operation) mit dem Namen main verflgt. Der Codegenerator er-
zeugt eine Instanz diese Klasse und ruft die Main-Methode auf.

#define cpp_Test UML
#define F_CPU 3686400
#include <avnio.h>

main ( void )

Controller MyApp;
MyApp.main();

Benutzerhandbuch SiSy AVR
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11.5 Systemstruktur entwerfen
Die Systemstruktur einer objektorientierten Anwendung bildet die Objekte und deren
Beziehungen im Programm ab, welche im realen System als physische Elemente vor-
handen sind. Als Bauplan der Objekte dienen Klassendeklarationen, welche die Eigen-
schaften (Attribute) und das Verhalten (Methoden/Operationen) der Objekte beschrei-
ben. Das Klassendiagramm beschreibt also die Struktur der Klassen (Baupléne der Ob-
jekte) und die Beziehungen zwischen den Klassen. In unserer Aufgabenstellung finden
wir die Objekte des Systems als Substantive , deren Beziehungen und Verhalten als

Verbalphrasen .

Es soll eine Mikrocontroller 16sung entwickelt werden, bei der durch driicken eines Tasters eine LED
eingeschaltet wird. Dabei soll der Taster an Port B 0 und die LED an Port B 1 angeschlossen werden

Daraus lasst sich folgende Klassenstruktur ableiten:

Controller

app : Controller e Py

#led rot : LED
#taster_1: Taster

+ main() : void
+ run() : void

verbunden

verbunden

Taster

LED

+ init() : void
+ pressed() : bool

+ init() - void
+ on() : void
+ off() : void

Klassenstruktur, Systementwurf mit dem UML Klassendiagramm

Zum Erstellen dieses Klassenmodells sind folgende Arbeitsschritte notig:

1. Klassen einfigen und definieren

, ziehen Sie dazu das Objekt vom Typ ,Klas-

se" per Drag & Drop aus der Objektbibliothek in das Diagramm. Definieren Sie
den Namen der Klasse und setzen die Option ,diese Klasse generieren®.

bl

Objektbibliothe

Operation

Zustandsattr..

]

Paket

[ )

Notz

Klasse

===

[¥] Diese Klasse generieren

Definition | Kon-\Destruktor l Deklaratlun/lmplememahon‘

["] diese Kiasse nicht dokumentieren

Kassenname: |Taster

Klasse
Dateiname W
Taster Kommentar:
Attribut

Diese Klasse
@ ist eine nommale Klasse
ist eine Interfaceklasse
ist eine Tabelle

ist persistent
ist abstract

Abbrechen

Quellcodedatei dffnen ‘

—
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2. Klassen verbinden , selektieren Sie die Klasse, von der aus eine Verbindung
gezogen werden soll. Ziehen Sie per Drag & Drop ausgehend vom roten Vertei-
ler eine Verbindung auf die gewlinschte Klasse. Wé&hlen Sie den Verbindungstyp,
zum Beispiel ,Assoziation gerichtet” und beschriften Sie die Verbindung.

f Kante @‘

Definition | Beschreibung
Co nﬁolle r
(7) Vererbung (Diese Klasse vererbt an ...)
app : Controller  |-...._. [:“_> . o @ Assoziation gerichtet (Diese Klasse kennt ...)
+main() - Vo'd () Assoziation ungerichtet (Die Klassen kennen sich)
+run() : veid

() Aagregation (Die Klasse enthalt ...)

l () Komposition (Die Klasse besteht existenziell aus ...)

() Realisierung/Verfeinerung (Diese Klasse wird realisiert durch ...)
() Abhangigkett (Diese Klasse ist abhangig von ..

© Link

Kantenbeschriftung
Ralle von Rolle nach
r r
Controller Controller [vebunden  Taster
E Multiplizitat:
app : Controller ~  |....._. = + main() - void — —
T +run() : void T
verbunden’ 3
/7} |
Taster
LED
3. Operationen und Attribute einfiigen und definieren , Ziehen Sie dazu ein Ob-

jekt vom Typ ,Operation” oder ,Attribut“ aus der Objektbibliothek auf die Klasse,
in die das Attribut oder die Operation eingefiigt werden soll. Bestatigen Sie die
Sicherheitsabfrage zum Einfligen des Elementes.

) ‘ Controller
Objektbibliothel
| I app : Controller e = . 5
+ main() : Frage ——
= + run() - v
e Verbundén Zuordnung zu Klasse

‘;' / Machten Sie das Element einfligen?
\ (Taster) ‘
la

Mein
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Definieren Sie Zugriff (Sichtbarkeit), Name, Typ und Parameter der Operation bzw.

Zugriff (Sichtbarkeit), Name, Typ und Initialwert des Attributes.

<
+ init)() : void [
Definition | Statements | Info
Zugriff: public -
Rickgabetyp void
Rickagabevariable/wert:
MName: iinit
Parameter: [
Zusicherung: [
|
® e
™) Virtual
~) Ovenide
Kommertar:
o~
Abbrechen oK |

Controller
a ontroller =, main() - void
+ run() - void
s
verbunden verbunden
Taster LED
+ init() : void

Vervollstdndigen Sie das Klassenmodell entsprechend der Abbildung.

app : Controller

Hinweis: Bei der Funk-

tion pressed() ist bei
Ruckgabevariable/-wert

Jfalse* einzutragen.

Controller
#led rot - LED
----—{={ #taster_1:Taster
+ main{) : void
+ run{) : void
7 3
verbunden verbunden
Taster LED
+ init() : void + init() : void
+ pressed() : bool + on() : void
+ off() : void

endgultiger Systementwurf mit dem UML Klassendiagramm
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11.6 Systemverhalten programmieren

Die Operationen missen mit der entsprechenden Logik versehen werden. Sie kbnnen
den Quellcode der Operationen bearbeiten, indem Sie die gewiinschte Operation selek-
tieren und im Beschreibungs- / Quellcodefester die Befehle eingeben.

r

E] UML Klassendiagramm[:Beispiel_UML]

void Controller: :main {) {

35 // Diese Operation als Start-Operation Tir main
36

37 // hier Initialisierungen durchfihren
38 led_rot.init();

39 taster_1.in1t(); .
40 run(); J programmieren

4 m

} | T T .|
E!I Controller
B #led rot : LED
1 app : Controller -----{== #taster_1: Taster
= . [ selekti
B main() : m= = selekueren
S + run() : void
led_rot.init(): )
taster_1.|n|t(); Controller
o #led_rot : LED do {
ed_rot: .
#taster_1 : Taster if (taster_1.pressed())
led_rot.on();
+ main() : vzid else
+ :
run():vel led_rot.off();

} while ( true );

verbunden verbunden

Taster LED

+ breasedt : bool Y ¥ on() s void sbi (DDRBL);  //Ausgang
//\\ \ + off() : v\o\id off(); /ILED off

cbi ( DDRED); //Eingang _
shi (PORTRO); /IPullUp sbi (PORTBL);  //LED on ’
/J \
it (( PINB&OXOL) N
return  true; : )
else chi (PORTRL); /ILED off ’
return false;

N _
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11.7 Ubersetzen, Brennen und Testen

Die Codegenerierung aus dem UML Klassendiagramm, das Kompilieren, Linken und

Brennen kann lGber das Aktionsmenu gestartet werden.

§ | Aktionsmend ldE-J
1. »»» Erstellen, Brennen & Ausfiikren
Objel

2. Erztellen

3. Brennen

4. Augfiihren

5, &lles neu erstellen

B. Klazzenmitglieder zortieren
Diagrammeinzstelungen offren

EDFR fir diezes Klazzendiagramm erstellen
QA0: Standard

Sie erhalten im Ausgabefenster ein Protokoll der ausgefiihrten Aktionen.

GD:Klazsendiagramm-Srbeitspaket erstellen
|| Q0:Klazsendiagramm-Ubersicht (mit Queltextisilen) erstellen Controller
QD Klazzendiagramm-Uberzicht [ohne Queltestteilen) ersteller
QDK lazzendiagrammm-Lberzicht [Queltexte komplett) erstellen
Zus #led rot : LED
Il—l app : Controller  |[-------—---- [=={ #taster_1: Taster
Paket + main() : void
D + run() : void
Motiz
O verbunden verbunden
Schnittstelle
. LED
Objekt Taster
.. . + init(} : void
Multiple Ass... + init(} : void n “. vo!
N 40 - bool + onf) - void
B pressed() - boo + off() : void
Artefakt

P

Formatierte Ausgabe | Auzgabe I

# | Ausgabefenster = B @

Generiere Quelltexte... -
Suche Diagramme: ok

Prife Diagramme: 1 von 1 Paketen

Bearbeite Diagramme...

Kompiliere die Datei Beispiel_UML.cpp.

Bilde all.a.

Linke Datei Beispiel_UML.elf.

Brenne Daten aus Datei Beispiel_UML.elf.

Offne myAVR ControlCenter

Ende.

11.8 Interrupt-Service-Routinen (ISR) im Klassendi

agramm

Interrupt-Service-Routinen (im weiteren ISR) werden in AVR C++ durch das Schlussel-
wort ISR gekennzeichnet. Sie bilden eigenstandige Funktionen. Die Besonderheit bei
der Realisierung einer ISR liegt darin, dass es sich hier um ein C-Makro handelt und
nicht um eine echte Funktion. Diese kdnnen also keine Methode einer Klasse sein. Um
eine ISR im Klassendiagramm zu realisieren gehen Sie wie folgt vor (Erweiterung des
Beispiels um die Klasser Timer und der ISR TimerO Overflow ):

© Laser & Co. Solutions GmbH
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1. Die Klasse fir die interruptfahige Komponente modellieren und die Methode ein-
fugen, welche beim Interrupt ausgefihrt werden soll. In unserem Beispiel ist es
die Klasse Timer mit der Methode overflow . Die Initialisierung des Timers

muss entsprechend erfolgen.

Controller
Timer
#led rot: LED
app : Controller — |---------- [ #taster_1:Taster % +init(} : void
+ overflow() : void
+ main() : void + match() : void
+ run() : void
verbunden verbunden
LED
Taster
- . + init(} : void
+init() : void . un(t‘:: void
+ pressed() : bool + off(} : void

2. Ergénzen Sie das Klassendiagramm weiter entsprechend der Abbildung.

Controller
#led_rot: LED Timer
#taster_1: Taster
app : Controller ----— == #Timer0:Timer ®—— +init(): void
+ match() : void
+main(} : void + overflow() : void
Lt onTimer0Overflow(TIMERD_OVF_vect) : ISR
- +runi) : void
[Tlmero .overflow() ;
verbunden verbunden
Taster LED
+init() : void +init() : void
+ pressed(): bool + off() - void
+on() : void
"+ onTimer0Overflow(TIMERO_OVF_vect) : ISR s
Zigrt
Rickgabetyp: ISR
Rickgabevariable/wert:
Name: on Timer0Overflow
Parameter: [TIMERO_OVF_vect
Zusicherung: [
@ Nomal
() Virtual
() Ovenide
Kommentar:
(|
Q-
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Beispiel:

#include <io.h>

/I Instanz der interruptfahigen Klasse anlegen
Timer Timer0;

/I Interuptmakro mit aufruf der betreffenden Method e
ISR ( TIMERO_OVF_vect)

{
}

Timer0.overflow();

In der Interrupt-Service-Routine rufen Sie einfach die Methode der betreffenden Klasse
auf.
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12 Einstellungen Fuse- und Lock-Bits mit SiSy

12.1 Einleitung

Fuse- und Lockbits (engl. fuse = Sicherung, engl. lock = Schloss) nennt man die Bits in
bestimmten Registern des AVR zum Konfigurieren des Controllers. Die Fusebits mis-
sen Uber ein entsprechendes Interface (Software) eingestellt werden. Der normale Pro-
grammiermodus verandert die Fuse- und Lockbits nicht. Je nach Controllertyp sind un-
terschiedliche Fuse- und Lockbits verfuigbar. Die verbindliche und exakte Beschreibung
findet man im jeweiligen Datenblatt des Controllers. Das falsche Setzen der Fuse- und
Lockbits zahlt zu den haufigsten Problemen bei der Programmierung von AVR-
Controllern, daher sollte hier mit Umsicht vorgegangen werden. Das Verandern der Fu-
sebits sollte man nicht als Anfanger vornehmen. Das geoffnete Datenblatt zur Uberprii-
fung der Konfiguration ist das wichtigste Instrument um Fehler zu vermeiden.

12.2 Fuse- und Lockbits, Benutzeroberflache in Si Sy AVR

Sie erreichen die Benutzeroberflache zum Auslesen, Verandern und Programmieren
der Fuse- und Lockbits in SiSy AVR wie folgt:

1. Hauptmeni -> Werkzeuge -> Fuse- und Lockbits

-
Klassendiagramm e
[ Defintion [ Main-Funktion I Kompiler/Linker Einstellungen |
L | Erweiterte Einstellungen | Ressourcen (C++ WIN 32 GUI) | Bxras (AVR)
[iViraaben benifzen

Die Einstellung fir die Vorgaben finden Sie im Men( Projekt -> Definieren... -> Extra(AVR)

7 verwendete Hardware:

N mySmartUUSB MK2 an COME mit ATmega8
B Aktionsmenii L&J |

1. »»> Erstellen, Brennen & Ausfuhren
2. Erstellen
3. Brennen
4. Ausfubren
5. Alles neu erstellen
A 6. Klaszenmitglieder sortieren il S ‘
Diagrammeinstellungen dffnen we-dlockots  <(fmmmm—
EDR fiir dieses Klassendiagramm erstellen
[ |
(D: Standard 7] myAVR Controlcenter nach Erstellung staten
(D:Klassendiagramm-&rbeitspaket erstellen
Zusf || BD:Klassendiagramm-Ubersicht [mit Quelltextteilen) erstellen
(D:Klassendiagramm-Ubersicht [ohne Quelltexttellen) ersteller |
(D:Klazzendiagramm-Ubersicht (Quellteste komplett] erstellen \m] E

verwendete Taktrate
3.6864 MHz

2. Auf Programm-Objekten wie ,kleines Programm?®, ,Programm®, ,PAP“ usw.
rechte Maustaste -> Kontextmenl -> Definieren ... Dialogfeld Extras (AVR) ->
Schaltflache ,Fuse- & Lock-Bits*.

r N
Programmablaufplan &J

[ Definition I Enweiterte Einstellungen | Extras (AVR) | Info

[¥] Vorgaben benutzen

Die Einstellung fur die Vorgaben finden Sie im Menu Projekt >
Definieren.... -> Bxdra(AVR)

verwendete Hardware
mySmartUSB MK2 an COME mit ATmega8

verwendete Takirate:

3.6864 MHz

[ Fuse- & Lock-Bits

[VImvAVR Controlcenter nach Erstellung starten:

(o | o)
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Beim Start der Fuse- und Lockbits-Benutzeroberflache wird eine Verbindung zum Cont-
roller aufgebaut, der Controllertyp ermittelt, die Fuse- und Lockbit-Definitonen des Cont-
rollers geladen, die Fuse- und Lockbit Einstellungen des Controllers ausgelesen und
angezeigt. Dieser Vorgang kann je nach Controllertyp und Verbindung einige Sekunden

dauern. Die Verbindung zum Controller wird, solange diese Benutzeroberflache offen
ist, dauerhaft offen gehalten.

iz, Fuse- & Lock-Bits = ) )

-

Fuse- & Lock-Bits mySmartusB MK2 an COMG mit ATmega8

| Standardwerte einstellen l | I | erlassen |

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fiihren, dass der

Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Gberhaupt erreichbar Schaltﬂéchen zum Eimesen und
wird. . oM

Schreiben der veranderten
| Hardware Auslesen l | Jetzt Schreiben ' Konﬂguration

[ LowFuse (0xE1) |[ High Fuse (0xD9) |[ Lockbits (0x3F) | _ H
[TaT*Tofofofo[ 4] [*TaTo[[A o o[ | FTTA A [ [*[[1] Fuse- und Lockbits
[ LowFuse \[ ™ High Fuse \[ ™ Lockbits \

€ Brown-out detection level at VCC=4.0 V |

aktuelle Einstellungen

@ Brown-out detection level at VCC=2.7 V
I™ Brown-out detection enabled

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 0 ms

€ Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 4 ms

€ Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

@ Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms; default value
¢ Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

€ Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

€' Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
i

Fuse- und Lockbits des ATmega8

Die Benutzeroberflache passt sich dem ermittelten Controller und den dazugehérigen
Definitionsdaten automatisch an. Es werden immer nur die Optionen angezeigt, die zum
ermittelten Controller gehéren. Vergleichen Sie dazu immer das betreffende Datenblatt.
Es ist nicht zulassig, den Programmer oder den Controller wahrend der Sitzung zu ent-
fernen oder zu wechseln. Dazu ist dieses Fenster zu schlieBen, danach der Controller
oder Programmer zu wechseln und die Benutzeroberflache erneut zu starten.

. Fuse- 8 Lock-Bits =

Fuse- & Lock-Bits mysmartusB MK2 an COM6 mit ATtiny15

| Standardwerte einstellen I | | | Verlassen

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fiihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. iiberhaupt erreichbar

wird

[ Herdware Ausiesen | | Jetzt Schreiben
[ Low Fuse (0x00) |[ Lockbits (0x03) |

[oJoJoTo[F =T of o] FETTAT o[ ]]

™ Lowruse  \[LL Lockoits \

" Brown-out detection level at VCC=2.7 V
 Brown-out detection level at VCC=4.0 V

[¥ Brown-out detection enabled
[¥ serial program downloading (SPI) enabled

[V External reset function of PBS disabled

" CKSEL=11 Very quickl

" CKSEL=01 Slowly rising power
% CKSEL=00 Slowly rising power

Calibration

Nercalni1 &MU 0

Fuse- und Lockbits des ATtiny15
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12.3Fuse- und Lockbits verandern

Zum Verandern der Fuse- und Lockbits sollte der entsprechende Abschnitt im Daten-
blatt des Controllers studiert werden. Uber die Dialogfelder Low-, High- und Extended-
Fuse- sowie Lockbits kbnnen die einzelnen Optionen bequem ausgewéhlt werden. Die
Anderungen werden im Anzeigebereich fiir die Fuse- und Lockbits visualisiert. Erst mit
dem Betatigen der Schaltflache ,Jetzt Schreiben“ werden die neuen Einstellungen an
den Controller Gbertragen.

Beachte: Falsche Einstellungen der Fuse- oder Lockbits kdnnen dazu fuhren, dass der
Controller in der aktuellen Hardware nicht mehr angesprochen werden kann.
Haufige Fehleinstellungen durch unerfahrene Entwickler sind:

- Reset disable -> fihrt dazu, dass kein ISP mehr maoglich ist
- ISP enable ausgeschaltet -> fuhrt dazu, dass kein ISP mehr mdglich ist
- Taktquelle umgeschaltet -> fuhrt u.U. dazu, dass der Controller nicht arbeitet

Im Folgenden wird die Vorgehensweise beschrieben, wie die Taktquelle eines
ATmega8 vom internen 1 MHz Oszillator auf intern 8 MHz umgeschaltet wird.

1. Das Board und den Programmer anschiefl3en.
2. Benutzeroberflache fur das Verandern der Fuse- & Lockbits starten.

r ™
i Fuse- & Lock-Bits = | B e

Fuse- & Lock-Bits mySmartUSB MK2 an COME mit ATmega$

| Standardwerte einstellen || | i Yerlassen

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar baw. (iberhaupt erreichbar
wird.

m

| Hardware Auslesen | ‘ Jetzt Schreiben |

Low Fuse (0xE1) High Fuse (0x093) Lockbits (0x3F)
1[1]4Jolololol ][ TalolalaTolol 4| [ T Tl 4]0 [a] 4]

| ™ LowFuse \[ ™ High Fuse \r ™ Lockbits \

" Brown-out detection level at VCC=4.0 W
% Brown-out detection level at VCC=2.7 W

[ Brown-out detection enabled

" Ext. Clock; Start-up time: 6§ CK + 0 ms

" Ext. Clock; Start-up time: 6§ CK + 4 ms

" Ext. Clock; Start-up time: § CK + 84 ms

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

™ Int. RC O=sc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 m=

% Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: & CK + 84 ms; default value
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 m=

" Int. AC Osc. 2 MHZ; Start-up time: 6 CK + 4 m=

" Int. RC Osc. 2 IMHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms g
1 | 1 | »
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3. In der Liste der Optionen nach unten scrollen und Int. RC. Osc. 8MHz

aus-

wéhlen. Vergleichen Sie dazu die Beschreibung im Datenblatt des ATmega8.

i1, Fuse- 8 Lock-Bits

=

E1. | e |

EXT. CIOCK, STare-p TMe. 6 LR ¥ 6% M5

T Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms.

" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 8 CK + 4 ms.
"% int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 84 ms; defautt value

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. RC Dsc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.

" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

" Int RC Osc 4 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms.

€ Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
\ " Int. RC Dsc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms

" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

" Ext. RC Osc. - 0.9 MHz; Start-up time: 18 CK + 0 ms
" Ext. RC Osc. - 0.9 MHz; Start-up time: 18 CK + 4 ms
" Ext. RC Osc.-09 MHz; Start-up time: 18 CK + 64 ms.
" Ext. RC Osc. - 0.9 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 me
" Ext. RC Osc. 0.9 MHz - 3.0 MHz; Start-up time: 18 CK+ 0 ms
" Ext. RC Osc. 0.9 MHz - 3.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 4 ms
" Ext. RC Osc. 0.9 MHz - 3.0 MHz; Start-up time: 18 CK « 64 ms
" Ext. RC Osc. 0.9 MHz-3.0 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.
" Ext. RC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 18 CK+ 0 ms.
" Ext. RC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 4 ms
" Ext. RC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 64 ms.
" Ext. RC Osc. 3.0 MHz - 8.0 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms.
" Ext RC Osc. 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 0 ms.
" Ext. RC Osc. 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 4 ms
" Ext RC Osc. 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 18 CK + 64 ms
" Ext. RC Osc. 8.0 MHz - 12.0 MHz; Start-up time: 6 CK+ 4 ms.
" Ext. Low-Freq. Crystal, Start-up time: 1K CK + 4 ms

[ Sy S S-S T Ty

-

m

< m

4. Die Optionsseite wieder zuriickscrollen und die veranderten Fusebits Uberprifen.

.z Fuse- & Lock-Bits

=

B X

Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. Uberhaupt erreichbar
wird

| Hardware Auslesen I | Jetzt Schreiben I h

[ Low Fuse (0xE4) |[ High Fuse (0xD9) |[ Lockbits (0x3F) |
(oo <Tofo] (A T+ o[+ oo+ [FT T[4 [a[4] ]

=
i LowFuse l\l | High Fuse \I I Lockbits

~

m

" Brown-out detection level at VCC=4.0 V
' Brown-out detection level at VCC=27 v/

I™ Brown-out detection enabled

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 0 ms

" Ext. Clock; Start-up time:  CK + 4 ms

" Ext. Clock; Start-up time: 6 CK + 64 ms.

" Int. AC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms
" Int. RC Osc. 1 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms; default value
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 8 CK + 0 ms
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms
" Int. RC Osc. 2 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms
" Int. RC Osc. & MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
" Int. AC Osc. 4 MHz; Start-up time: 8 CK + 4 ms.
" Int. RC Osc. 4 MHz; Start-up time: 8 CK + 84 ms
" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 0 ms
" Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 4 ms
% Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time: 6 CK + 64 ms

< 1

5. Die Schaltflache ,Jetzt Schreiben* wahlen und die Sicherheitsabfrage bestatigen.
Danach sollten die Einstellungen uberprift werden durch das Betéatigen der

Schaltflache ,Hardware Auslesen”.

Uber die Schaltflache ,Verlassen“ kann die Sitzung zum Verandern der Fuse- und
Lockbits beendet werden. Die Verbindung zum Controller und Programmer wird dann

geschlossen.

© Laser & Co. Solutions GmbH
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13 Entwicklung eines Windows-Programms mit SiSy AVR ++
Das nachfolgende Programmbeispiel kann nur nachgearbeitet werden, wenn in lhrer
SiSy-Ausgabe das Add-On ,SVL" enthalten ist. In Sisy AVR++ ist es standardméafig
integriert.

Die Funktion des nachfolgenden Programms ist es, ein Fenster mit zwei Schaltflachen
zu erstellen, welche das Fenster schlie3en bzw. eine Message Box erzeugen.

13.1Ein neues Projekt anlegen

Starten Sie SiSy und wahlen Sie ,neues Projekt erstellen”. Vergeben Sie den Projekt-
namen ,SVL_Button” und bestatigen Sie mit OK. Wé&hlen Sie nun das Vorgehensmodell
»,UML mit SVL (Smart Visual Library)* und laden Sie als Diagrammvorlage ,Smart Visual
Library (SVL)", welches neben Beispielen und Tutorials auch ein Grundgerist fur SVL-
Anwendungen beinhaltet.

13.2Grundgerdust fur Fenster auswéahlen

Sie sehen eine Auswahl an Tutorials und Beispielen sowie ,Meine Programme*“. Wéhlen
Sie das Klassendiagramm ,Mein_erstes_Programm® mit der rechten Maustaste aus und
klicken Sie auf ,nach unten (6ffnen)“. Sie sehen das verfeinerte Klassendiagramm, wel-
ches das Grundgerist fur IThr Programm ist.

Heine Programme g 3 mainWWnd : MainWnd SFrameWindow
]
gmﬂ 4 .
Mein_ers('mgr Nach unten (6ffnen) F "
Definieren... ‘\‘ ,—l
in neuem Fenster &ffnen 1 Y
Tutorials \
@q Hierarchie &ffnen I s vl WINMDOWS
8 { Loschen ' 1“ -
Controls_Tutori| Layersteuerung L] {Q\
Jo-Jo » j
GameFramewor k MainWnd
@ q Marker 3
gl o #binEnde : SButton
. aus Rahmen/Sicht entfernen
Simple_Game: o o
Verkniapfung mit Datei » #Foninitindowd ;void
Beispiele ’ @ Tipps
B A

Mit der Aktion ,Erstellen & Ausfuhren®, welche Sie Uber das griine Ampelméannchen er-
reichen, wird der dazugehdrige Quellcode generiert, das Programm kompiliert und aus-
gefuhrt. Als Ergebnis erhalten Sie ein Fenster, welches bereits eine Schaltflache fir das
Schliel3en des Fensters besitzt.

Diesem Fenster kann man nun beliebig viele Controls, d.h. Elemente (Button, Check-
box, Textfeld etc.), hinzufigen und diesen einzelnen Controls entsprechende Funktio-
nen zuweisen.

Dies erreicht man Uber eine direkte Eingabe des Quelltextes oder Uber den integrierten
Control Wizard, welcher das schnelle Einfigen und Konfigurieren der Controls ermog-
licht und Bestandteil sowie Arbeitsmittel in der Abarbeitung dieses Beispiels ist.

("2 sisy - Windows Application mit SVL (=] G |

:

Benutzerhandbuch SiSy AVR © Laser & Co. Solutions GmbH



Entwicklung eines Windows-Programms mit SiSy AVR++ Seite: 79/84

13.3 Schaltflache mit Hilfe des Control Wizards ers  tellen

Fugen Sie nun dem Fenster eine weitere Schaltflache hinzu. Dazu wahlen Sie aus der
Objektbibliothek den Typ ,Attribut® und ziehen ihn per Drag & Drop Verfahren in die
Klasse ,Mainwnd".

Daraufhin offnet sich automatisch der Control Wizard, welcher das Anlegen von
Controls und Funktionen erleichtert indem er Schritt fir Schritt alle notwendigen Anwei-
sungen ausfihrt.

Wahlen Sie im ersten Schritt ,SButton : SButton® und klicken Sie auf ,Weiter* um eine
Schaltflache zu erzeugen.

-
Control-Wizard: Control Auswahl [&J

1. Schritt: Control auswahlen
Wahlen Sie aus, welches Control Sie erstellen wollen

)
SCheckBox : Checkbox
SCheckBoxTriState : Tristatecheckbox
SComboBox : Combobax
SComPortControl : COMPort Control
SEdit : Edit

SEditMuttiine : Muttiineedit
SimageControl : ImageControl

SListBox : Listbox
SNetworkControlOnce : NetworkControl
SProgessCi : Progressbar
SRadioGroup : RadioGroup

SStatic : Text .

m

INFO

Die Schaltflache ist das wohl verbreitetste Steuerelement in GUI-
Umgebungen. Sie enthalt einen Text und ist gewdhnlich mit einer
\Aktion verbunden. Schaltflachen werden in Frames (SFrameWindow
und deren Ableitungen) sowie in Toolbars eingesetzt

[ Abbrechen | [ <zmick | [ weter> |

Als nachstes wahlen und geben Sie als Beschriftung des Elements den Namen ,Mes-
sage” ein. Der Variablenname wird dabei automatisch vergeben. Klicken Sie nun ,Wei-
ter* um zum nachsten Schritt zu gelangen, welcher sich mit der Positionierung der
Schaltflache beschéftigt. Diesen und den Folgeschritt (Tooltipp) Uberspringen Sie, in-
dem Sie dreimal auf ,Weiter" und dann auf ,Fertig stellen klicken. Die Schaltflache und
die Funktion OnButtonMessage() wird nun erstellt und der entsprechende Quellcode,
welcher zur Generierung notwendig ist, wird automatisch erzeugt.

mainWnd : MainWnd SFrameWindow
“\Q /
MainWnd SYL_WINDOWS

# hinEnde : SButton
# hinMessage : SButton

# oninitwindowi) : void
# onBinhessage( : void
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13.4Quellcode hinzuflgen

Damit die neu erzeugte Schaltflache per Mausklick eine MessageBox aufruft, missen
Sie der Funktion OnBtnMessage() noch den entsprechenden Quellcode hinzufiigen.
Dazu wahlen Sie in der Klasse ,MainWnd" die Funktion OnBtnMessage() aus und fligen
nun folgenden Quellcode ein:

E| umL i in_erstes_P 1] El

lvoid MainWnd::onBtnMessage () { |
01 massageBox( 'Mein erstes SVL-Programm , SVL");

mainWnd : MainWnd SFrameWindow SVL_WINDOWS
\ f

MainWnd

# btnEnde : SButton
# btnMessage : SButton

# onlnitWindsgg() - void m
lonBtnMes%e():void | | =

o T S

messageBox("Mein erstes SVL-Programm","SVL");

13.5Kompilieren und Linken des fertigen Programms

Klicken Sie auf das grine Ampelmannchen und wahlen Sie ,>>> Erstellen & Ausfuhren®
um das Projekt zu kompilieren und zu linken. Das Programm wird nach erfolgreichem
Abschliel3en des Vorgangs automatisch gestartet.

7| Ausgabefenster = B ‘@
Formatierte Ausgabe | Ausgabe

Generiere Quelltexte... &
Suche Diagramme: ok

Priife Diagramme: 1 von 13 Paketen

Bearbeite Diagramme...

Speichere MainWnd.cpp.

Speichere MainWnd.h.

Kompiliere die Datei MainWnd.cpp.

Kompiliere die Datei Mein_erstes_Programm.cpp.
Linke Anwendung Mein_erstes_Programm.exe.
Fiithre Mein_erstes_Programm.exe aus. —
Ende. &

m

Sollten Sie keine Fehler im Ausgabefenster erhalten haben, dann kbnnen Sie nun durch
einen Klick auf die Schaltflache ,Message” eine MessageBox mit der Nachricht ,Mein
erstes SVL-Programm® erzeugen.

Fur eine andere Positionierung der Schaltflache klicken Sie in der linken unteren Ecke
auf das SVL-Logo und wahlen ,Positionierung®“. Nun kdénnen Sie per Drag & Drop Ver-
fahren die einzelnen Elemente des Fensters neu positionieren.

Positionierung

Info...
www.mySVL.de
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Anhang: Tastaturbelegung, allgemein
Die Tastenbelegung ist abhangig vom jeweiligen Diagramm und der verwendeten Aus-

gabe:
F1
F2
F4

F5

F6
F7
F8
F9
ESC

Tab

Umschalttaste

+ Enter

Leertaste
Alt + Enter

Strg + Enter

Strg +°
Strg +

Strg +°

Strg+ I’

Strg +°
Strg +°

Strg +°

Strg + -

Strg +°

R

A

x =

+/

Hilfe wird geotffnet
Zoomen
Textfeld / Infofeld vergroRern

Farbe bei Rahmen wird geandert; Form am Anfang einer Verbin-
dung andert sich

Bei Rahmen und Verbindungen andert sich die Form

Bei Rahmen und Verbindungen andert sich der Linientyp
Form am Ende einer Verbindung andert sich

Bewirkt, dass der Mittelpunkt einer Kante auf Null gesetzt wird
Im Diagramm: Nach oben

Im Dialog: Bricht ihn ab ohne zu speichern

In der Reihenfolge, in der die Objekte erstellt wurden, werden sie
markiert

Objektbeschreibung wird gedtffnet

Objektbeschreibung wird geotffnet

Dialog Definieren

Diagramm nach unten

Report fur selektiertes Objekt

Executebefehl ausfuihren (nur in bestimmten Ausgaben)
Diagrammreport wird aufgerufen

Import von Diagrammen

Tokensteuerung starten/beenden

Export von Diagrammen

Selektiertes Objekt wird vergrofRert (nur in bestimmten Ausgaben)
Selektiertes Objekt wird verkleinert (nur in bestimmten Ausgaben)

Urspriingliche Objektgréf3e wird wiederhergestellt
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Strg + Maustaste Selektiertes Objekt wird innerhalb des Diagramms kopiert
Strg + Cursortasten:

- Cursor nach links  Selektiertes Objekt wird in X-Richtung verkleinert

- Cursor nach rechts Selektiertes Objekt wird in X-Richtung vergroRRert

- Cursor nach oben Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung vergro3ert

- Cursor nach unten Selektiertes Objekt wird in Y-Richtung verkleinert

Enter Editormodus zum Definieren der Objekte
Entf Loschen
Cursortasten Selektiertes Objekt wird verschoben (in Verbindung mit der Um-

schalttaste sind grofR3ere Schritte mdglich)
+ Diagramm vergrof3ern
Diagramm verkleinern

* Einpassen des Diagramms
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Anhang: Mausoperationen
Die Maus hat in SiSy eine Anzahl von nitzlichen Funktionen, welche die Arbeit in Pro-

jekten erleichtern.

Selektion

Selektion aufheben

Mehrfachselektion

Verschieben

Fensterinhalt schieben

Objekt kopieren

Referenz erzeugen

Klick auf Objekt
Objekt ist markiert und kann separat weiterbearbeitet wer-
den.

Klick auf Fensterhintergrund
Aufhebung der Objektmarkierung.

Umschalttaste + Klick auf Objekt
Selektion/Markierung von mehreren Objekten zur Weiterbe-
arbeitung.

Markise

Mit Shift und gedruckter linker Maustaste auf Fensterhinter-
grund und Ziehen eines Rechtecks uber zu markierende Ob-
jekte.

Drag & Drop im Diagramm
Objekt mit linker Maustaste anfassen und verschieben. Ob-
jekte werden am Raster verschoben.

Umschalttaste + Drag & Drop im Diagramm
Verschieben von Objekten ohne Raster.

Linke und rechte Maustaste driicken + Verschieben der
Maus im Diagramm
Der komplette Diagramminhalt wird geschoben.

STRG + Drag & Drop

Maustaste gedriickt halten und Mauszeiger vom Objekt auf
den Fensterhintergrund fihren. Eine Originalkopie des Ob-
jektes wird im aktuellen oder in einem anderen Diagramm
erzeugt.

Drag & Drop aus Navigator

Ziehen des gewtinschten Objektes aus dem Navigator in das
Diagramm. Es wird eine Referenz des gewéhlten Objektes
erzeugt.

Drag & Drop aus Objektbibliothek

Rot beschriftete Objekte kdnnen nur als Referenz erzeugt
werden. Eine Liste zur Auswahl des gewiinschten Typs er-
scheint.

Strg + Drag & Drop aus Objektbibliothek
Eine Liste zur Auswahl der gewiinschten Referenz des Ori-
ginalobjektes erscheint.

© Laser & Co. Solutions GmbH

Benutzerhandbuch SiSy AVR



Seite: 84/84

Anhang: Mausoperationen

Objekt anlegen

Objekt anhangen

Objekte verbinden

Verbindung anordnen

Verbindung é&ndern

Objekt definieren

Kontextmeni 6ffnen

Fenster neu zeichnen

Fenster aktualisieren

Drag & Drop aus anderem Diagramm

Ziehen des gewlnschten Objektes aus dem Quelldiagramm
in das Zieldiagramm. Es wird eine Referenz des gewéhlten
Objektes erzeugt.

Drag & Drop aus Objektbibliothek
Ein Objekt aus der Objektbibliothek wird im Diagramm ange-
legt und steht zur Verfeinerung bereit.

Drag & Drop Verteiler auf Fensterhintergrund

Durch Ziehen einer Kante vom Verteiler auf den Fensterhin-
tergrund wird ein neues Objekt erzeugt. Nach Auswahl des
Objekttyps sind die Objekte miteinander verbunden.

Drag & Drop Verteiler zu Objekt
Klick auf den Verteiler des zu verbindenden Objektes. Bei
gedrickter linker Maustaste auf das gewahlte Objekt ziehen.

Verbindung aus Objektbibliothek (in der UML)

Hierbei wird erst die gewiinschte Verbindung in der Objekt-
bibliothek angeklickt und danach die beiden zu verbindenden
Objekte im Diagramm nacheinander.

Drag & Drop Mittelpunkt
Beliebige Gestaltung der Verbindung durch Ziehen mit der
Maus.

Drag & Drop Anfangs-/Endpunkt einer Kante
Fur die Verbindung wird ein neues Zielobjekt gewahlt.

Doppelklick auf Objekt

Durch Doppelklick auf Objekte 6ffnet sich das Kontextmend.
Bei Abschalten des MenUs unter Einstellungen/Menu bei
Doppelklick erscheint eine Zeile zur Namensgebung. Mit
ESC wird die Eingabe bestéatigt.

Doppelklick auf Verteiler
Es wird der Definieren-Dialog aufgerufen, in dem das Objekt
benannt und beschrieben werden kann.

Klick mit rechter Maustaste auf Objekt
Doppelklick auf Fensterhintergrund
Hinweis: Doppelklick mit linker Maustaste wirkt wie Enter.

Strg + Doppelklick auf Fensterhintergrund

Die vom Programm ausgefthrten aber noch nicht sichtbar-
gemachten Befehle werden im Fenster erstellt. Das Fenster
wird aktualisiert.
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