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1 Einleitung

Sie haben eine Ausgabe des Modellierungswerkzeuges Simple System, kurz SiSy, er-

worben. Bevor auf die verschiedenen Funktionen des Programms eingegangen wird,

noch einige Worte zum vorliegenden Handbuch. Mit Hilfe des Handbuchs werden dem

Nutzer die Grundlagen der Bedienung von SiSy erlautert. Der Inhalt, die Gestalt und die

Regeln der Modelle werden nur am Rand betrachtet. Das genaue Vorgehen fir die

Programmierung eines Mikroprozessors wird an einem Beispiel ausfihrlich beschrie-

ben. Auf die Grundlagen der Mikroprozessorprogrammierung wird im Rahmen dieses

Handbuches nicht eingegangen. Dazu dienen die myAVR Lehrbicher.

Dem Nutzer wird in diesem Handbuch der Einstieg in das Programm erleichtert und die

umfangreichen Funktionen von SiSy kurz und verstandlich beschrieben. Bei der Arbeit

mit SiSy erstellt der Anwender Modelle in Form von Diagrammen und in ihnen enthalte-

ne Symbole. Die Grundlagen der Entstehung und Bearbeitung solcher Diagramme sind

Gegenstand der Betrachtung dieses Handbuchs.

Folgende Darstellungs- und Gestaltungsmittel sind fir den Nutzer bei der Arbeit mit

SiSy besonders wichtig:

» die Diagramme als Fenster zur Ansicht und Bearbeitung von Modellen;

» der Navigator als Fenster zur Steuerung und Bewegung in Modellen;

» der Assistent mit Hilfestellungen zum jeweils gedffneten Diagramm und mit Dia-
grammvorlagen (wenn vorhanden);

» die MenuUs und Schalter fur Befehle an Navigator, Diagramm und Objekt im Kontext
mit der Modellierung.

Zu den Bezeichnungen im Text

* Falls ein Menubefehl nur Uber Untermenis zu erreichen ist, werden die einzel-
nen Menibezeichnungen kursiv geschrieben und durch Schragstriche voneinan-
der getrennt.
Beispiel: Menu Hilfe/tber SiSy

« Titel von Dialogboxen, Schaltflachen und Menipunkten werden in Anfihrungs-
Zeichen gesetzt.
Beispiel: Dialogbox ,Definition”, Schaltflache ,,OK*

Zu den beschriebenen SiSy Ausgaben und Referenzhard  ware

Die Beschreibungen in diesem Handbuch beziehen sich auf die SiSy Ausgaben

* SiSy AVR: Mikrocontrollerprogrammierung fur AVR-Programmierung in Assemb-
ler und C/C++ sowie UML; die verwendete Referenzhardware fir die Beispiel-
programme ist ein myAVR Board MK2

* SiSy ARM: Mikrocontrollerprogrammierung fur ARM- Programmierung in C/C++
sowie UML; die verwendete Referenzhardware fur die Beispielprogramme ist ein
Board STM32F4-Discovery

* SiSy Mikrocontroller++: Mikrocontrollerprogrammierung fur AVR-, ARM- und
Windows-Programmierung

Abbildungen im Handbuch
Die Abbildungen in diesem Handbuch beziehen sich auf die jeweils gestellte Aufga-
be und sind mit der entsprechenden Ausgabe erstellt.
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2 Vorbereitung
In diesem Kapitel werden Sie Uber notwendige Schritte zur Installation, Konfiguration
und Aufbau einer funktionsfahigen Entwicklungsumgebung informiert.

2.1 Installation der Software

Fur die Bearbeitung der Ubungen und Aufgaben steht lhnen die Entwicklungs-
umgebung SiSy AVR, SiSy ARM bzw. SiSy Microcontroller ++ zur Verfugung. Sollten
Sie SiSy bereits installiert haben, kdnnen Sie dieses Kapitel Uberspringen.

Die Installation und der erste Start missen mit Administratorrechten ausgefihrt werden.

2.1.1 Voraussetzungen

Fur die Installation benétigen Sie einen Freischaltcode (Lizenzangaben). Falls Sie diese

Angaben nicht mit der Software erhalten haben, kdnnen Sie diese online abrufen von
www.sisy.de - Meine SiSy-Lizenz

oder
www.myAVR.de = Online-Shop—> Kontakt/Service

oder fordern Sie diese beim Hersteller an:
Tel: 03585-470222
Fax: 03585-470233
e-Mail: support@myAVR.de.

Bitte prifen Sie, ob die Systemvoraussetzungen fir die Installation und die Arbeit mit
SiSy fur die Mikrocontrollerprogrammierung gewébhrleistet sind.
* PC-Arbeitsplatz oder Notebook mit USB-Anschluss
* PC mit Windows XP, Vista oder Windows 7
* Microsoft Internet-Explorer 7 oder hoher
* Maus oder ahnliches Zeigegerat
* Assembler bzw. C/C++ Entwicklungsumgebung (in SiSy bereits integriert)
* myAVR Board MK2 bzw. STM32F4-Discovery
* Programmierkabel
» USB Kabel (myAVR Board MK2)
* Mini-USB-Kabel (STM32F4-Discovery)
* Bei Bedarf (z.B. autonomer Einsatz des Boards) geeignete Spannungsversorgung
z.B. 9 V Batterie / stabilisiertes 9 V Netzteil

Des Weiteren sollten Sie Grundkenntnisse in einer beliebigen Programmiersprache be-
sitzen.

2.1.2 Setup von der SiSy-CD

Legen Sie die CD ,SiSy“ in Ihr CD-ROM-Laufwerk ein. Falls die CD nicht automatisch
startet, wahlen Sie bitte im Explorer das CD-ROM-Laufwerk und starten die ,setup.exe”
aus dem Pfad CD-Laufwerk:\Ausgabe\SiSy.

Auf dem Startbildschirm stehen Schaltflachen zur Verfiigung zum Installieren der Soft-
ware und zum Offnen von Begleitdokumenten.

Fur die Installation der Software betéatigen Sie die entsprechende Schaltflache. In Ab-
hangigkeit Ihrer Rechnerkonfiguration kann der Start des Setup-Programms einige Se-
kunden dauern. Das gestartete Setup-Programm wird Sie durch die weitere Installation
fuhren.

Benutzerhandbuch SiSy © Laser & Co. Solutions GmbH
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Beginn der Installation

Betatigen Sie im Setup-Programm die Schaltflache ,Weiter“. Sie erhalten die Lizenz-
bestimmungen. Bitte lesen Sie diese sorgfaltig durch. Wenn Sie sich mit diesen Be-
stimmungen einverstanden erklaren, bestatigen Sie die Lizenzbestimmungen mit der
Schaltflache ,Annehmen®.

Sie werden im folgenden Dialog dazu aufgefordert, lhre Lizenzangaben einzugeben.

&= 5i5y3 Microcontroller++ private

Geben Sie bitte die Angaben zur Freischaltung Threr SiSy-version ein.
Fieigabename:  |hr Mame

Programnn-HL |hre Programmnumrmer

Freischaltcode:  |HR FREISCHALTCODE

Bitte achten Sie bei allen Angaben auf die exakt gleiche
Schreibweize wie auf lhrem Freizchaltcode-Machweiz.

Abbrechen |

Danach erscheint die Dialogbox ,Komponenten auswahlen“, welche Sie mit ,Weiter"
bestatigen.

Im dar:an fOIgenden Fenster kon- [ w SiSy3 Microcontroller++ Installation l = ﬂhr
nen Sie festlegen, unter welchem
Pf d Zielverzeichnis auswahlen

a H Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das 5iSy3 Micocontroller++
SiSy installiert werden soll. Wenn et
ein anderer Pfad (bZW ein ande' Sisy3 Miu’ocontrol_ler-ff wird in das unten angggeben_e Verzeichnis installiert, Fa__lls Siein
res Laufwerk) gewiinscht wird, || Szt e mey B oo afbucciernd i secr

aktivieren Sie die Schaltflache
.pburchsuchen®. Eine Dialogbox
erscheint, in der Sie Laufwerk
und Verzeichnis auswahlen kon- Peisceay s

nen. C:\Program Files (x86)\5iSy3 Microcontroller ++4] | Durchsuchen...

Benidtigter Speicher: 888, 4ME
Verfugbarer Speicher: 4.5GB

Bestimmen Sie danach den st | et ] [itsaien]
Startmeni-Ordner, in dem die [ . sisy2 Microcontrolier+ Installation =)
Verknupfungen von SiSy einge- N T
fugt Werden. Sie kbnnen den H lEesﬁmmenSiF_}-u_EI:li_m?:ESt.zirm'leniil-C:lrclrlerﬁjrl:IiE
Zielordner &ndern; Sie koénnen i i
dies durch auswahlen von Keine | e s - e
Verknipfungen erstellen* unter-
b | n d en SiSy3 Microcontrofler +-+
' 7-Zip -
Accessories 3
Administrative Tools g
Atmel AVR Toals =
CCleaner
CorelDRAW 9
Fuijitsu
Games
Maintenance
Micrasoft Office
Microsoft Silverlight n

[T Keine verkniipfungen erstellen

| < Zuriick " Installieren ] | Abbrechen |
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Beginnen Sie nun die Installation durch Betatigen der Schaltflache ,Installieren”. Wéh-
rend der Installation erhalten Sie ggf. Hinweise, dass verschiedene Treiber installiert
bzw. aktualisiert werden sollten. Es wird stets eine Eingabe erwartet. In Abhangigkeit
Ihrer Rechnerkonfiguration kann die komplette Installation einige Minuten in Anspruch
nehmen.

Zum Abschluf3 der Installation wird ein entsprechendes Dialogfeld angezeigt. Mit dem
Aktivieren der Schaltflache ,Fertig stellen“ ist die Installation abgeschlossen.

Sie kbnnen nun SiSy starten. Es erscheint auf Ihrem Bildschirm der Dialog ,Willkommen
in SiSy*“. Folgen Sie dann den Hinweisen des Assistenten, indem Sie ,Assistent 6ffnen”
auswahlen.

sisy =

SiSy® Microcontroller+ +
Willkommen Private

Neues Projekt erstellen
Vorhandenes Projekt 6ffnen
Projektarchiv einlesen

Assistent 6ffnen

Abbrechen

Hinweis:

In SiSy sind 2 Dateien enthalten, die Makros beinhalten (,handbuch.doc®, ,multi.doc").
Von einigen Virenscannern werden diese Makros als ,Virus" erkannt und entsprechend
behandelt. In den Heuristik-Einstellungen des Virenscanners kann diese Behandlung
unterdrtickt werden.
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2.2 Beschaffen bzw. Herstellen der Hardware

Alle Ausfiihrungen, Ubungen und Aufgabenstellungen in diesem Benutzerhandbuch
beziehen sich fir die AVR-Programmierung auf ein myAVR Board MK2 und fur die
ARM-Programmierung auf ein STM32F4-Discovery als Referenzhardware. Dokumente
sowie Anwendungsbeispiele zu myAVR Boards stehen zum Download bereit unter
www.myAVR.de. Fir das STM32F4-Discovery sind frei verfigbare, fertig lauffahige
Beispiele auf www.st.com erhéltlich.

4 pawobn obohan  oonono ;;:"
W mYAVRde 2314151617 O 21348 QL2348 G

myAVR Board MK2 mit USB-Port STM32F4-Discovery mit Mini USB-Port

Fur die Bearbeitung der Beispiele in diesem Handbuch benétigen Sie die nachfolgend
aufgefuhrte Hard- bzw. Software; sie ist exemplarisch zu verstehen.

PC-Programme AVR-Programme ARM-Programme
* besticktes myAVR Board |+ STM32F4-Discovery
o * Programmierkabel (USB) |+« Programmierkabel
g . Patchkabel (Mini-USB)
= * 9V Netzteil / Batterie « STM-Patchkabel
T bei Bedarf  STM32-Board-F4D
(z.B.: autonomer Einsatz) (optional)

SiSy Microcontrol- | SiSy Microcontroller ++ oder | SiSy Microcontroller ++ oder
% ler ++ oder SiSy AVR oder SiSy ARM oder
E SiSy Professional | eine andere SiSy Ausgabe | eine andere SiSy Ausgabe
3 mit dem Add-On AVR mit dem Add-On ARM

Ausfuhrliche Beschreibungen zur Programmierung mit Assembler sowie C/C++ sind
nicht Inhalt dieses Handbuches. Weiterfuhrende Erklarungen dazu sind im
»,MYAVR Lehrbuch Mikrocontrollerprogrammierung* enthalten.
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3 Arbeiten mit SiSy, allgemein
Um dem Nutzer zu erlautern, wie er in SiSy modellieren kann, werden zweckentspre-
chende Definitionen der Begriffe gegeben.

3.1 Projektarbeit

3.1.1 Was ist ein SiSy-Projekt?

Ein SiSy-Projekt ist eine abgegrenzte Menge von verknipften Elementen fir ein zu be-
arbeitendes Problem. Alle aktuellen Daten sind in einer Projektdatenbank gespeichert.
Die Projektdatenbank besteht aus einer Anzahl von Dateien im Projektverzeichnis, wo-
bei jedes Projekt sein eigenes Verzeichnis hat. Durch das Anlegen eines Projektarchivs
kénnen diese in einer Datei komprimiert werden.

3.1.2 Neues Projekt erstellen

In SiSy legen Sie stets ein Projekt an. In dieses Projekt integrieren Sie lhr Programm
bzw. mehrere Programme. Unabhé&ngig vom Programmnamen bendtigt jedes Projekt
einen Namen.

Ein neues Projekt wird eingerichtet und fur die Bearbeitung bereitgestellt. Die Definition
(Erstellung) eines neuen Projektes erfolgt durch Vergabe eines Projektdateinamens
und/oder durch Uberschreiben eines alten Projektes gleichen Namens. Uber die Schalt-
flache ,Ordner fur Projekte &ndern“ kann die vorgeschlagene Pfadangabe geandert
werden.

Hinweis:
Falls ein bereits vorhandener Projekt- oder Verzeichnisname gewahlt wird, erscheint

folgende Meldung: LAchtung: ein Projekt dieses Namens existiert bereits.

Andern Sie den Projektnamen oder das vorhandene Projekt
wird geléscht und durch das neue ersetzt.”

Vorgehensmodell auswahlen

Nach der Vergabe eines Projektnamens kann im nachfolgenden Fenster ein Vorge-
hensmodell ausgewahlt werden. Die Auswahl des Vorgehensmodells bestimmt im wei-
teren Projektverlauf die von SiSy zur Verfigung gestellten Werkzeuge. Je nach Vorge-
hensmodell kénnen Vorlagen oder Assistenten das Erstellen eines neuen Projektes un-
terstutzen.

Stehen in lhrer SiSy Ausgabe mehrere Vorgehensmodelle (Hauptebenen) zur Verfu-
gung, wird eine Auswahl der Hauptebene angeboten. Mit der Auswahl des Vorgehens-
modells (VGM) entscheiden Sie Uber das Profil des Projektes.

Ist ein Projekt klein und die Modellierung von Programmablaufplanen nicht erforderlich,
wahlt man ein einfaches Vorgehensmodell; in den gezeigten Beispielen im Abschnitt 4
das Vorgehensmodell ,Programmierung“. Damit sind die Menls und Objektbibliotheken
entsprechend ubersichtlicher.

Bei komplexen Projekten, fur die neben kleinen Programmen auch Programmablaufpla-
ne, Struktogramme oder Klassendiagramme ndétig sind, wird ein komplexeres Vorge-
hensmodell wie z.B. ,AVR-Vorgehensmodell* bzw. ,ARM-Vorgehensmodell* ausge-
wahlt.

Die folgenden Abbildungen zeigen fiur 2 verschiedene Vorgehensmodelle die verfligba-
ren Werkzeuge.
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 Bitte wahlen Sie ein Vorgehens

ARM A argehensmadell

AR -Vorgehensmodel
Frograririering

S&/50 Strukturierte Techniken
Syl

UL Objektorientierte Techniken
LML it SWL [Sroart Wisual Library)

LSRRI R LT Lo
Progyamm:
Version:
Stand
Autor
i r Bsarbeiter
er:

LELELSERL LA
Taschenrechner
1
0§.1Z2.2002
Dapl. Ing. Pad
fend Plstzk
DICPP

frirr fIHEIEE )

Alexander Humwaldt

return O;

N e e i
<gtdio.h»
<conio.h>
int main()
Iy FAPIERERER L d T Inaeinlasiapung FA/ /A0 E00TENERTRILY
int a,b,e,r;
char arc,w;
asl; beld; e=0; red;
clrseri);
printf | “sssssssssssss Taschenrechnerssssssssssssssas ")z
FEEEEy fAd FSceuexschlesde FA/I/PITLLIITTIERIEY
do
{
printf("\nkingabe der 1. Zahl: *); scanf("%1" . &a);
printt(“Rechenare (+ — * : } “}; scanf("%s" garc);
princf("Eingabe der Z. Zahl: “}i; scanf("vi" &b} ;
switch (arc)
case '+': ewatb; break:
case ®=a-b; break;
case e=ah; break;
case ':': r=atb; e=a/b; break;
defsule: break;

]
printf("\n%1 %o %1 = %1, RBest = 31° a.arc.b e r);

prioef("\n\nNochnal? 4/n: "V;: seanf("va" dw);
} while (wi='m"});
FEEPTIEEIIRI AR Progenmmende FL/FPTIETIITEIRIELERNTT

[ras Yorgehensmodell Programmierung bietet die Moglichkeit der Erstellung und Generierung von Programmen.

Unit

Vorgehensmodell ,,Programmierung” mit den verfligbaren Werkzeugen

 Bitte wahlen Sie ein Vorgehens

ARM-orgehensmodell

A 4orgehensmadell
Frogrammierung

SA/SD Strukturierte Techniken
Syl

UL Objektorientierte Techniken
LIML mit S%L [Smart Wisual Library]

Linken

|

e

Verflighare Werkzeuge

- kleines Programm ASM
- kleines Programm C
- groBes Programm ASM
- groRBes Programm C

Progimmm

| Ausfiihren ‘

Kompilieren |

AD14 include VR
s o--- --
onls wont and Iredrrup
(151 rinp
L2 ) el
UL retd
anze

L1530

ngE

L[4

LLkd]

s

{133

L1 4

anis

ngs

anza

L2

L1k}

L1

anie

L1

e --—--
I 0037 - deare

0028 main
i:..
=
E

Teti
reed
T=ti
Teei
Teti
Teki
reni
Teti

w3
nnds
004l
004
LLLH
n04e
0nes
LT

R B

0047 mainlos
LI 1)

ah4s

Brennen
+ \Bx Berchreilung
p PUER OB REIET
T Intd-TIrte rrope
3 Irtl-Tnterrupt
. re Match
5 Cuex 1
3 Captu
v TC1 Compare Match &
TLl Compare Match B
L) TIL Overflew
19 TCO Ove g
1 P, JTC Serial Tranrier Compl

=
=R ¢
—=

Verfligbare Werkzeuge

- kleines Programm ASM

- kleines Programm C

- grof3es Programm ASM

- grof3es Programm C

- Programmablaufplan ASM
- Struktogramm C

- Klassendiagramm C++

Mutzen Sie diezes Vorgehensmadell zum Programmieren von AYF-Programmen mit Hilfe von verschiedenen Modellierungs- und Quelltestdiagrammen.

Vorgehensmodell ,AVR Vorgehensmodell“ mit den verfligbaren Werkzeugen

Im weiteren Verlauf werden entsprechend der Auswahl des Vorgehensmodells unter-
schiedliche Hilfen zum Erstellen eines Programms angeboten. Fir Einsteiger empfiehlt
sich zuerst die Nutzung des Vorgehensmodells ,Programmierung®.

© Laser & Co. Solutions GmbH
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3.1.3 Vorhandenes Projekt 6ffnen

Ein vorhandenes Projekt wird getffnet und die abgespeicherten Diagramme und Objek-
te sowie alle Mdglichkeiten fur die weitere Bearbeitung werden verfigbar gemacht. Die
Wahl des Projektes erfolgt durch Klicken auf den entsprechenden Namen oder Uber die
Schaltflache ,Projekt suchen*.

Ist der Mauszeiger auf dem Projektnamen oder auf den Symbolen, dann werden Infor-
mationen angezeigt.

3.1.4 Projekt archivieren

Meni Projekt/Archiv/Anlegen.

Es kann ein komprimiertes Archiv des Projektes erzeugt werden. Dies ist besonders
aus Grunden der Datensicherheit sinnvoll. Zielverzeichnis und Dateiname fir die Ar-
chivdatei werden vorgeschlagen und kénnen korrigiert werden. Beim Aktivieren der
Checkbox ,Datum anfiigen wird das Projekt mit Anderungsdatum gespeichert. Wenn
ein Projekt unter einem bereits vorhandenen Archivhamen angelegt werden soll, wird
eine Warnung vor dem Uberschreiben angezeigt. Bei Auswahl von ,Nein“ wird die Er-
stellung des Archivs abgebrochen, bei ,Ja“ wird das Projekt archiviert.

Hinweis:

SiSy bietet die Mdglichkeit des regelmaligen Abspeicherns verschiedener Arbeitsstan-
de, d.h. ein archiviertes Projekt wird nicht Gberschrieben. Ein Projektstand kann in einer
neuen Archivdatei abgelegt werden.

3.1.5 Projektarchiv einlesen

Meni Projekt/Archiv/Einlesen.

Hierunter versteht man das Einlesen eines Archivs zum Zweck der Rekonstruktion des
Projektes.

Einlesen bedeutet Entpacken eines archivierten Projektes. Dazu muss das Archiv aus-
gewahlt sein. Beim Aktivieren der Checkbox ,Datum entfernen” wird das Datum nicht im
Projektnamen geschrieben.

Hinweis:
Wenn im Zielpfad des Entpackens bereits ein Projekt existiert, erscheint eine Uber-
schreibwarnung.

3.1.6 Projektarchiv als Email versenden

Meni Projekt/Archiv/Als Email versenden....

Um Projekte per Email zu versenden, sollten diese zu einem Archiv zusammengefasst
werden. Die Funktion ,Projektarchiv als Email versenden” erzeugt von dem aktuell ge-
offneten Projekt ein Archiv, startet das Standard-Email-Programm lhres Systems, legt
eine neue Email an und fugt das Archiv als Anlage ein. Sie kdnnen jetzt die Email
schreiben und sofort das Projektarchiv senden.

Hinweis:

Das Standard-Email-Programm lhres Systems muss ordnungsgemal} eingerichtet und
registriert sein, damit diese Funktion korrekt ausgefiihrt werden kann. Es ist nicht még-
lich, diese Funktion mit einem WEB-Browser-Email-Programm zu nutzen.
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3.2 Die Modellierungselemente von SiSy

Werkzeug

SiSy stellt fur die Bearbeitung der Modelle und Teilmodelle Werkzeuge der entspre-
chenden Methodik bereit. Werkzeuge sind Editoren, mit denen in einem Fenster die
grafische Darstellung (Diagramme) der Modelle bearbeitet werden kann.

Modellelemente

Modelle bestehen aus Elementen, welche zueinander in Beziehung stehen. Diese Mo-
dellelemente werden nach bestimmten Regeln (Metamodell) durch SiSy verarbeitet und
dargestellt (Notation). Modellelemente sind in der Regel Knoten (Objekte), Kanten (Ver-
bindungen), Rahmen, Referenzen auf Modellelemente und Texte. Prinzipiell kann je-
des Modellelement verfeinert werden. Typisch ist es Knoten (Objekte) dadurch zu ver-
feinern, dass ,unter diesen Objekten weitere Modellelemente angelegt werden. Dabei
entsteht eine Modellhierarchie. Jedes Modellelement verfligt Uber einen Kurznamen,
einen Langnamen, eine Beschreibung und modellinterne Attribute (Inhalt).

Diagramme

Diagramme sind grafische Darstellungen von Modellen oder Teilmodellen, die mit ei-
nem bestimmten Werkzeug erstellt werden. Die Modellierungselemente werden als Ob-
jekte in den Diagrammen unter Einhaltung von Regeln zusammengestellt.

Objekte
Objekte sind mogliche Modellelemente in Diagrammen, z.B. ,kleines Programm® in der
~Programmierung”. Objekttypen sind konkrete Auspragungen von Objekten, die in ei-
nem Diagramm angelegt wurden, z.B. Objekityp ,Lauflicht® vom Objekt ,kleines Pro-
gramm®.

Referenzen

Die Objekte eines Diagramms kénnen in anderen Diagrammen wieder verwendet wer-
den. Durch das Hineinziehen aus dem Navigator oder aus einem offenen Diagramm
wird eine Referenz vom Originalobjekt erzeugt. Die Referenz ist nur ein Verweis auf das
Original, alle angezeigten Informationen wie Kurzname, Langname und Beschreibung
werden vom Original bezogen. Somit sind die Informationen in allen Referenzen eines
Obijektes identisch mit dem Original. Dadurch werden Anderungen dieser Informationen
automatisch auf alle Referenzen Ubertragen. Weiterhin ist es mdglich, diese Referenzie-
rung Uber einen so genannten Report auszuwerten.

Kanten

Kanten sind Verbindungselemente zwischen Objekten. Eine Verbindung wird durch
Ziehen mit der Maus (linke Maustaste) vom Verteiler des selektierten Objektes auf das
gewlnschte Objekt erreicht. Nach Loslassen der Maustaste und Prifung der Verbin-
dungszulassigkeit durch SiSy erscheint ein Kanten-Dialog, in dem das Element definiert
und individuelle Einstellungen getroffen werden kdnnen.

Hinweis:
Bei Verbindung mit gehaltener STrRG-Taste wird die Prifung vernachlassigt und eine
Zwangsverbindung erreicht.

Rahmen

Ein Rahmen fasst ausgewahlte Objekte des Diagramms optisch zusammen. Er besitzt
einen Kurz- sowie Langnamen und eine Objektbeschreibung, kann also als Objekt auf-
gefasst werden. Inhalte von Rahmen sind in Reports oder einer Dokumentengenerie-
rung auswertbar.
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3.3 Die Fenster fur die Modellierung

E sisyeiProj -
Projekt Bearbei Werkzeug  Ansicht  Einstell Fenster Hilfe
D= #aE: || A EPN o
Navigator Vorgehensmodell
—{ Schnelizugriff | Kompilieren || Linken | Brennen || Ausfiihren | MK2Sim
U7 , FIUZESSUT . AIMEYAs
08 ; Takt : 3686400 Hz
09 ; Sprache : Assembler (GNU) Aktionen
Projekt- 10 ; patum : 25.7.2012
Navigator 11 ; Version : 1.0
12 ; Autor :
13 ; Programmer:
14 ; pPort :
LS - - - o mm e e oo oo e -

16 _equ F_CPU. 3686400
17 .include "avr.h"

et e e e e
19 — -
20 begin: rjmp main 1 POWER ON RESET //B:,schmbungsfenm,/
21 reti 2 IntO-Interrupt == Quelicode-Editor
22 reti 3 Intl-Interrupt L -
23 reti ; 4 TC2 Compare Match
24 reti ; 5 TC2 Ooverflow
25 reti ; 6 TC1l Capture
26 reti 7 TC1 Compare Match A
27 (ot 8 TC1l Compare Match B
28 reti ; 9 TC1 Ooverflow
29 ;10 TCO Overflow
SiSyAssistent 30 = ;11 SPI, STC Serial Transfer Complete
) 31 Interrupt Return PC STACK 112 UART Rx Complete
Programmieren mit SiSy - g% (Strg+Klick fur Hilfe) :ii 3:E¥ '[I)'itgoﬁs ;iger Empty
m 34 Iy f — ;15 ADC Converé‘i on Complete
) 35 reti - Onllne-Hllfe] ;16 EEPROM Ready
In diesem Diagramm kdnnen Sie Programme in - b4
verschiedenen Programmiersprachen 36 ret] \ - o 17 Anal 092C0mpar._ator
erstellen 37 reti ;18 TWI (I2C) Serial Interface
38 reti ;19 Store Program Memory Ready
- AVR-Assembler 39 =
- AVR-C - =
Hinweise zum aligemeinen Vorgehen beim - [ ———
Erstellen eines - p .
kleinen Programms Objektbibliot
Programms ~ R M Datei- / Programmobjekt '
Videos: ~{)—ksss(en(] B ‘l S
- Vorlagen benutzen = ks m&_ﬂ_an

- Code-Wizard nutzen &= Progeasss

Hinweise zum Debugger o ‘M
Weitere Hinweise zu SiSy finden Sie hier: Notz

- Wissenswertes lber SiSy
- zur SiSy Homepage -

Navigator

Dieser befindet sich im linken, oberen Teil des Fensters. Er ermdglicht dem Anwender
die Orientierung Uber die in der Projektdatenbank gespeicherten Objekte sowie deren
Bereitstellung fir die weitere Verwendung. Nach dem Start von SiSy werden neben
dem Vorgehensmodell eine Reihe leicht zu handhabender Schaltflachen, Menis und
weitere Hilfsmittel angezeigt.

SiSy Assistent

Am linken unteren Bildschirmrand befindet sich diese Nutzerunterstitzung.

* Er begleitet den Anwender durch das gesamte Projekt und halt immer passende
Informationen zur aktuellen Sicht parat

» Erist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy bezogen.

» Oft kbnnen Beispiele als Vorlagen vom Assistenten geladen werden.

Diagrammfenster

Am oberen Bildrand befinden sich das Hauptmend, das hilfreiche Funktionen zu SiSy

bereithalt, und eine Werkzeugleiste, mit deren Hilfe schnell auf nitzliche Anwendungen

zugegriffen werden kann. Das Diagrammfenster nimmt die rechte Bildschirmseite ein

und ist der Raum, in dem der Nutzer modelliert. Es enthalt:

* das ausgewahlte Vorgehensmodell,

» die Objektbibliothek mit den moglichen Objekten des aktuellen Diagramms sowie

* ein Fenster zur Beschreibung des markierten Objekts, in diesem Fall zum Editieren
des Quelltextes.
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Die Bedienelemente/Objektbibliothek

SiSy bietet, wie bei Windows-Anwendungen Uublich, die Steuerung von Befehlen tber
das Hauptmend, Uber die Werkzeugleisten, die Tastatur oder die Objektbibliothek an.
DarlUber hinaus enthalten das Kontextmeni und der Navigator Steuerfunktionen.

Die Anzahl der moglichen Befehle in der Mentileiste ist abhangig davon, ob ein Projekt
geoffnet ist. Ist das nicht der Fall, erscheint ein Meni mit wenigen Befehlen. Bei einem
gebffneten Projekt halt SiSy umfangreichere MenuUs bereit. Die wichtigsten Mentbefehle
befinden sich auch als grafische Schaltflache in der Werkzeugleiste, die eine schnelle
und effiziente Bedienung des Programms ermoglicht. Die Toolbox-Darstellung bietet
dem Anwender wichtige Programmfunktionen als direkten Link an.

Ein weiteres Bedienelement ist die Objektbibliothek. Sie unterstitzt das Anlegen neuer
Objekte.

3.4 Modelle bearbeiten

3.4.1 Modellelemente anlegen

Modellelemente kdnnen auf verschiedene Art und Weisen erzeugt werden. Der haufigs-
te Weg ist das Anlegen uber die Objektbibliothek. Dabei wird das gewtinschte Element
per Drag und Drop von der Objektbibliothek in das dazugehdérige Diagrammfenster ge-
zogen. Referenzen auf vorhandene Modellelemente werden dblicherweise dadurch er-
zeugt, dass diese per Drag und Drop aus dem Navigator in das gewinschte Diagramm
gezogen werden. Verbindungen lassen sich am Einfachsten tber den Verteiler herstel-
len. Sie kdnnen aber Modellelemente auch durch kopieren oder importieren anlegen.

3.4.2 Modellelemente auswahlen

Die meisten Modellelemente lassen sich in Diagrammen auswéhlen (selektieren). Das
Selektieren erfolgt in der Regel durch Anklicken (linke Maustaste) mit dem Mauscursor.
Eine Selektion per Klick mit der rechten Maustaste ist ebenfalls moglich, dabei 6ffnet
sich nach dem Auswahlen sofort das Kontextmenu fur das selektierte Modellelement.
Das Betatigen der Tabulatortaste bewirkt das Auswahlen des nachsten Modellelemen-
tes in der Reihenfolge des Anlegens der Elemente. Wird Uber die Auswahl mit der
Tabulatortaste das letzte Element erreicht, beginnt die nachste Iteration wieder beim
ersten Modellelement im Diagramm. Durch Betéatigen der Umschalttaste kann die Itera-
tionsrichtung umgeschaltet werden. Es ist ebenfalls mdglich, mehrere Modellelemente
auszuwahlen. Daflr muss beim Selektieren mit der Maus die Umschalttaste gehalten
werden. Bei gehaltener Umschalttaste lassen sich mehrere Objekte (keine Kanten und
Rahmen) durch Ziehen einer Markise mit dem Mauscursor auswahlen. Uber den Meni-
punkt Bearbeiten/Diagramm/Alles markieren kénnen Sie alle Objekte des aktiven Dia-
gramms selektieren.

3.4.3 Modellelemente untersuchen (Report)

Modellelemente sind in den meisten Fallen nicht isoliert sondern haben vielfaltige Be-
ziehungen zu anderen Modellelementen. Um bei Anderungen, wie zum Beispiel Umbe-
nennen oder Loschen, mdgliche Auswirkungen auf das gesamte Modell zu Gberblicken,
bietet der Objektreport die Mdglichkeit die Modellbeziehungen des ausgewahlten Objek-
tes auszuwerten. Wahlen Sie ein Objekt aus und 6ffnen Sie den Reportdialog tiber das
Hauptmend, die Werkzeugleiste oder das Kontextmenl (diagrammabhéangig). Wahlen
Sie die erforderliche Modellanfrage und starten den Report. Das Ergebnis der Modellan-
frage (z.B. Alle angebundenen Objekte) wird als Liste angezeigt. Sie kdnnen dann zu
diesen Modellelementen navigieren.
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3.4.4 Modellelemente verschieben

Bestimmte Modellelemente (z.B. Knoten/Objekte) lassen sich im Diagramm frei anord-
nen. Das Positionieren erfolgt in der Regel durch Drag und Drop mit der Maus. Die
Modellelemente werden dabei an einem Raster ausgerichtet. Das Raster erleichtert die
Positionierung. Um die Rasterfangfunktion zu unterbinden, muss beim Drag und Drop
eines Elementes die Umschalttaste betatigt werden. Viele Modellelemente lassen sich
auch uber die Cursortasten verschieben. Dabei bewegen sich die Modellelemente in
Richtung der betétigten Taste auf dem Raster. Auch dabei lasst sich durch die Um-
schalttaste die Rasterfangfunktion unterbinden. Bei Kanten wird ein Stutzpunkt ver-
schoben, der in Abhangigkeit der ausgewdahlten Kantenform zum gewiinschten Ergeb-
nis der Darstellung fihrt.

Rahmen haben nur eine eigene Position, solange diese leer sind. Ein Rahmen bezieht
sich in Position und Grof3e immer auf die darin enthaltenen Modellelemente (umschlie-
Ben). Beim Verschieben eines Rahmens mit enthaltenen Elementen wird nicht der
Rahmen, sondern die enthaltenen Modellelemente verschoben.

3.4.5 Die Gro6lRe von Modellelementen verandern

In manchen Diagrammen verfiigen Modellelemente tiber Anfassmarken zur Anderung
der GroRR3e. Die manuelle GrofRenanderung von Modellelementen ist jedoch in vielen
Diagrammtypen nicht erwtinscht. In diesen Diagrammen stehen keine Anfassmarken zu
GroélRenanderung zur Verfigung. Sollte in Ausnahmefallen eine manuelle Anpassung
der Objektgré3e gewiinscht sein, kann dies fir selektierte Objekte durch die Kombinati-
on von gehaltener Steuerungstaste und den Cursortasten bzw. die Tasten Plus, Minus
und Mal des Numerikfeldes erfolgen.

3.4.6 Modellelemente verbinden

Knoten und Rahmen kdnnen uber Kanten verbunden werden (Verbindungen). Verbin-
dungen werden als Linien mit unterschiedlichen Linientypen und -formen sowie Symbo-
len (Anfang, Ende, Mitte) und diagrammspezifischen Beschriftungen dargestellt. Das
Verbinden erfolgt in der Regel tber den Verteiler (rotes Rechteck an der Unterkante)
eines selektierten Objektes. Dabei wird per Drag und Drop vom Verteiler die Verbin-
dung vom Quellelement zum Zielelement gezogen. Es ist nicht nétig exakt den Rand
des Zielelementes zu treffen sondern besser, die Verbindung weit in das Zielobjekt hin-
ein zu ziehen. Nach dem Loslassen der linken Maustaste wird die Verbindung erzeugt
und die Randpunkte bis zu denen die Verbindung gezeichnet wird (Clipping) automa-
tisch ermittelt. Sie kénnen wahrend des Drag und Drop durch Klick mit der rechten
Maustaste bereits den zukinftigen Stutzpunkt der Verbindung festlegen.

3.4.7 Modellelemente I6schen

Zu loschende Modellelemente missen zuerst selektiert werden. Die Léschaufforderung
erfolgt mittels der Taste ,Entfernen®, der Werkzeugleiste oder Uiber das Hauptmeni Be-
arbeiten/Objekt/Loschen bzw. das Kontextmeni. Der Loschvorgang selbst ist abhangig
von der Art des zu léschenden Modellelementes. Zum Beispiel werden frei stehende
Referenzen ohne Rickfrage geldscht, Originale werden in zwei Stufen geléscht. Dabei
erfolgt zuerst das Entfernen aus dem Diagramm und dann auf Anfrage auch das L6-
schen aus der Datenbank. Objekte die verfeinert oder verknlpft sind lassen sich nicht
ohne erhohten Aufwand aus dem Modell entfernen. Zuerst mussen die Modellbezie-
hungen des Elementes aufgelost werden bis es flr den Léschvorgang isoliert ist. Dazu
springt in entsprechenden Fallen der Loschassistent an. Dieser gibt dem Anwender die
Maoglichkeit zuerst die Auswirkungen auf das Gesamtmodell zu beurteilen und kann
dann auf Anforderung komplexe Loschvorgange, zum Beispiel von ganzen Teilmodellen
in der Modellhierarchie, durchfihren.
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3.4.8 Modellelemente kopieren

Um eine Kopie eines Modellelementes zu erzeugen wéhlen Sie im Menl oder in der
Werkzeugleiste den Befehl ,Kopieren®. Sie kdonnen dieses Objekt jetzt innerhalb des
Projektes in ein Diagramm passenden Typs einfiigen. Sollte das Diagramm den Objekt-
typ nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu eine Meldung. Rahmenelemente wie zum Bei-
spiel Klassen kénnen mit deren Inhalt kopiert werden. Dabei werden jedoch Modellele-
mente in der Verfeinerung nach unten nicht bertcksichtigt (flache Kopie). Innerhalb ei-
nes Diagramms kdnnen Sie von einzelnen Objekten durch Drag und Drop bei gleichzei-
tig gedrlckter Steuerungstaste Kopien erzeugen.

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine Kopie immer dem kopierten Element entspricht. Das heil3t, die
Kopie eines Originals ist wieder ein neues Original, die Kopie einer Referenz ist eine
neue Referenz auf das urspriingliche Original.

3.4.9 Modellelemente ausschneiden

Zum Ausschneiden eines Modellelements wahlen Sie im Meni oder der Werkzeugleiste
Bearbeiten/Objekt/Ausschneiden. Sie konnen dieses Obijekt jetzt innerhalb des Projek-
tes in ein Diagramm passenden Typs einfigen. Sollte das Diagramm den Objekttyp
nicht akzeptieren, erhalten Sie dazu eine Meldung. Rahmenelemente wie zum Beispiel
Klassen konnen mit deren Inhalt verschoben werden. Dabei werden auch Modell-
Elemente in der Verfeinerung nach unten berucksichtigt.

Hinweis:
Beachten Sie, dass dieser Vorgang starke Auswirkungen auf die Modellstruktur hat.
Vergewissern Sie sich Uber den Objektreport Uber die mdglichen Auswirkungen.

3.4.10 Diagramme kopieren (flache Kopie)

Sie kbnnen Kopien von gesamten Diagrammen anlegen und einfiigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine flache Kopie
erzeugen Sie Uber die Menibefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie anlegen
(flache Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie einfigen (flache Kopie).

Hinweis:
Beachten Sie, dass das Einfigen der Diagrammkopie nur in einem Diagramm des glei-
chen Typs und innerhalb des gleichen Projektes méglich ist.

3.4.11 Modelle kopieren (tiefe Kopie)

Sie kdnnen Kopien von gesamten Teilmodellen anlegen und einfigen. Dabei unter-
scheidet man zwischen einer flachen Kopie bei der alle Elemente der gezeigten Ebene
(Diagramm) kopiert werden und einer tiefen Kopie bei der alle Elemente dieser Ebene
und der darunter liegenden Ebenen (Teilhierarchie) kopiert werden. Eine tiefe Kopie
erzeugen Sie Uber die Menibefehle Bearbeiten/Diagramm/Diagrammkopie anlegen
(tiefe Kopie) und Bearbeiten/Diagramm/Diagrammbkopie einflgen (tiefe Kopie).

Hinweis:

Beachten Sie, dass eine tiefe Kopie dem Wesen nach ein Export und Import von Teil-
modellen darstellt. Das Einfligen eines solchen Imports in ein anderes Projekt kann zu
Modellkonflikten fuhren.
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3.4.12 Die Modellhierarchie bearbeiten (Jo-Jo)

Die Modellhierarchie kann durch Einfligen neuer Ebenen oder Auflésen von Modell-
Ebenen verandert werden (Jo-Jo). Diese Funktion erreichen Sie am besten tber das
Haupt- oder Kontextmenld. Um eine gewlnschte Anzahl von Modellelementen zu einer
neuen Ebene zusammenzufassen, selektieren Sie diese und wéahlen im Meni
Bearbeiten/Objekt/Jo-Jo/Objekte zusammenfassen. Es wird ein neues Objekt erzeugt
und in das Diagramm eingeftigt. Die ausgewahlten Objekte wurden dem neuen Objekt
untergeordnet. Bei der Funktion Jo-Jo/Objekt auflosen werden die untergeordneten Ob-
jekte in das aktuelle Diagramm eingefligt und das ausgewahlte Objekt geldscht.

3.5 Die Ansicht verandern
3.5.1 Fensterinhalt verschieben
Modelle werden oft viel groRer als der sichtbare Bereich des Diagrammfensters. Um
den sichtbaren Teil eines Diagramms zu verandern (Scroll) haben Sie folgende Mog-
lichkeiten:

- die Scrollleisten des Fensters benutzen

- den Diagrammbhintergrund per Drag und Drop schieben

- wenn kein Modellelement ausgewahlt ist, mit den Cursortasten scrollen

- Menupunkt Ansicht/Fenstermitte um zum Diagrammursprung zurlick zu kehren

Hinweis:

Beachten Sie, dass der Diagrammursprung nicht wie bei einer Textverarbeitung oben
links des Arbeitsbereiches liegt sondern wie bei einer MindMap oder vielen Konstrukti-
onsprogrammen (CAD) in der Mitte (Nullpunkt, Fenstermitte) und das Modell sich somit
in alle Richtungen entwickeln lasst. Vergleichen Sie dazu die Position der Scrollbalken.
Versuchen Sie auf keinen Fall zu Beginn der Arbeit die Scrollposition oben links herzu-
stellen!

3.5.2 Fensterinhalt vergrél3ern oder verkleinern
Um einen Uberblick tiber groRere Diagramme zu gewinnen, konnen Sie die Darstellung
vergroRern oder verkleinern (Zoom). Eine elegante Mdglichkeit das aktuelle Diagramm
zu zoomen ist das Scrollrad der Maus. Sie kdnnen aber auch lUber das Kontextmenu
oder den Menupunkt Ansicht feste Zoom-Faktoren einstellen.
Die Funktion Ansicht/Zoom/Alles aus dem Menu oder der Werkzeugleiste passt das
Diagramm an die Fenstergrdl3e an. Eine weitere Moglichkeit das Diagramm zu zoomen,
erhalten Sie Uber die Tasten des Numerikfeldes:

- Numerikfeld + ... Ansicht vergro3ern

- Numerikfeld - ... Ansicht verkleinern

- Numerikfeld * ... Ansicht alles (einpassen)

3.5.3 Fensterinhalt farbig oder als Kontur darstell en

Temporar kann die farbige Darstellung von Elementen unterbunden werden. Dazu kon-
nen Sie Uber das Kontextmenl oder das Meniu Ansicht/Darstellung/Konturen zwischen
farbiger oder Konturdarstellung umschalten.

3.5.4 Die Schriftart &ndern

Die in Diagrammen verwendete Schriftart lasst sich Uber die Werkzeugleiste oder den
Menipunkt Einstellungen/Schriftart... verdndern. Dabei sollte die Schriftgrof3e 10 bis 12
eingehalten werden.
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3.6 Druckfunktionen in SiSy

Sie haben in SiSy verschieden Mdglichkeiten Projektinhalte wie Grafiken, Ubersichten,
Quellcodes oder ganze Projektdokumentationen zu drucken. Dabei ist zu beriicksichti-
gen, dass in SiSy bestimmte Informationen wie zum Beispiel die Darstellung eines Pro-
grammablaufplanes sichtbare Elemente eines Diagramms sind und andere Teile wie
zum Beispiel der Quellcode eines Elementes nur Uber Dialoge oder bei Selektierung
des Elementes sichtbar sind. Je nachdem, welchen Inhalt Sie dokumentieren wollen,
richtet sich die Auswahl der betreffenden Druckfunktion.

3.6.1 Diagramme drucken

Wenn Sie ein einzelnes Diagramm, also den sichtbaren Inhalt eines Diagrammfensters

drucken wollen, gehen Sie wie folgt vor:

» ggf. Projekt 6ffnen

» das gewlnschte Diagramm 6ffnen

» die Menufolge Bearbeiten/Diagramm/Drucken... wahlen oder das Druckersymbol in
der Werkzeugleiste aktivieren

SECLGPEEY) e s |
Projekt Werkzeug Ansicht  Einstellungen  Fenster

Ld _h Ruckgangig H| fﬁ 4 8 & & ||| EXE 4L BE M | ||| WA
= Suchen
| Ohbjekt 4 I "
i . .
—ES Diagramm 4 . Eigenschaften...
T il Léschen
Report...

Alle Objekte am Raster ausrichten

Alles markieren

Drucken.. <<ummmm s

Bild in Zwischenablage

Diagrammkopie anlegen (flache Kopig)
Diagrammbkopie einfigen (flache Kopie)
Diagrammexport anlegen (tiefe Kopie)
Diagrammimpert einfdgen (tiefe Kopig)

— e
— AR

» Sie erhalten den Dialog zum Einrichten der Druckseite, wéhlen Sie die gewlnschten
Optionen aus!
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Eingerahmtes Druckseitenanpassung

S

Info-Feld fiir das
Diagramm.

Titel

Sichtbar
kit D atum
kit Zusatztext

/Erweiterung des Info-
Feldes um eine Legende
fur die Marker im Dia-

Sichtbarer Rahmen
um das Diagramm.

Rahmen / Rander
Sichtbar 0 %
a 0
Fander in mm 1] -
Ausrichtung Papierformat

gramm. Marker sind
Symbole an den
Diagrammelementen
zum Bearbeitungsstand.

o

@1

| Abbrechen

@) Hochformat

Dnuckzeitenanzahl

weitere Einstellungen

Druckseite immer anpaszzen

Immer Fonturen diucken

o)~

Querformat

Grol3e Diagramme
kénnen auf mehrere

Blatter verteilt werden.

N

L

4 a9 ?

Fur bestimmte Drucktypen kann
die Fullfarbe der Objekte abge-

/

Das GroRenverhaltnis zwischen Druckseite und
Diagramm kann manuell oder immer automatisch
angepasst werden.

Zum Drucken wahlen Sie die Schaltflache
,OK". Der Ausdruck erfolgt auf dem Standard-
drucker des Systems

Im Hintergrund ist die Druckvorschau zu se-
hen. Der Druckvorgang kann hier abgebro-
chen werden, um die Einstellungen zu tberar-
beiten. Dabei kann die relative Position und
das GroRenverhéltnis der Druckseite zum Di-
agramm verandert werden. Der Dialog zum
Veradndern der Einstellungen lasst sich per
Doppelklick auf den Selektierungsmarken der
Druckseite 6ffnen.

Die Druckseitenansicht lasst sich Uber die
Menifolge Ansicht/Druckseite ein- und aus-
blenden

Der Druckvorgang kann uber das Drucker-
symbol in der Werkzeugleiste jederzeit gestar-
tet werden

schaltet werden.

|'\

AVR Programmablaufplan[:PAP]
! auf OKI B4350 P5 (MS)
drucken?

MNein

I

Init Stack
PortB = OUT
PortD}.2 = IN
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3.6.2 Grafiken und Inhalte drucken (QuickDok)

Viele Projektinformationen sind kein sichtbarer Teil von erstellten Diagrammen. Diese
wurden Uber Dialoge und Masken eingegeben und stehen als Attribute in der Projektda-
tenbank zur Verfigung. Um diese Informationen auszudrucken, stellt SiSy fir jeden
Diagrammtyp eine Reportfunktion zur Verfigung, mit der die wesentlichen Informatio-
nen, Inhalte und Attribute des Diagramms und der Objekte in einem Diagramm, als
Word-Dokument generiert werden.

Fur das Generieren des Word-Dokumentes muss auf dem PC MS Word installiert sein.

Die Dokumentengenerierung basiert auf Makros; unterstutzt wird Version Word 2007.

Vorgehensweise in Word:

» Wahlen Sie die Schaltflache ,Office”

* Menifolge: Word-Optionen / Vertrauensstellungscenter / Einstellungen fur das Ver-
trauensstellungscenter / Einstellungen fir Makros

» Aktivieren Sie unter ,Einstellungen fir Makros“ den Auswahlpunkt ,Alle Makros akti-
vieren®

» Setzen Sie im Unterpunkt ,Entwicklermakroeinstellungen“ den Haken bei ,Zugriff auf
das VBA-Projektobjektmodell vertrauen*

Hinweis:

Fur die Nutzung anderer Word-Versionen finden Sie Hinweise in unseren FAQs

(www.sisy.de = SiSy-Wiki > weiteres >FAQ - DokGen)

Die Reportfunktion zum Generieren des Word-Dokumentes aktivieren Sie lber das
Symbol ,,QuickDok" in der Werkzeugleiste.

«  Symbol E (QuickDok) in der WipAS 2@
Werkzeugleiste wahlen : | |

 Aus der Liste der angebotenen 8 ) QuickDok B ES
Reportfunktionen auswahlen ausfiihrliche Auswertung des PAP P

e Dateinamen fiir den Report e
vergeben

* Makros aktivieren

PR IGET - - PAP [Kompatibilitstsmodus] - Microsoft Word [ T S|

D. . f t. Sendungen Uberprufen Ansicht Add-Ins g@l
lagrammintormation o —

Generierter Quellcode
aus den Elementen

Dokumentstruktr | () | 5 L) eine seite

|

Miniaturansichten A L (33 Zwei seiten | £
Zoom  100%

=] Seitenbreite || [ Teil

2 Darstellung des Hauptprogrammes

o

&=

]
oo
ES

<

Seite:2von 2 | Worter: 274 | 5 Deutsch (Deutschiand)
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3.6.3 Nur Quellcodes drucken

Fur das Ausdrucken von Quellcodes bietet SiSy einen speziellen Quellcode-
Druckassistenten. Damit ist es mdglich Quellcodes formatiert, in Syntaxfarben und mit

Zeilennummern auszudrucken.

» kleines Programm, Quellcode drucken
o kleines Programm selektieren
o rechte Maustaste ,Definieren..."
o Dialogseite ,Quellcode”
o Schaltflache ,>>6ffnen”

* Programmablaufplan, Quellcode drucken
o PAP 6ffnen
o Aktionsmenu aktivieren
o ,Quellcodedatei 6ffnen/drucken*

kleines Programm

B Aktionsmeni "

1. »>> Alles Ausfuhren

2. Nur Quelltext erstellen

3. Kompilieren

4. Linken

5. Brennen

E. Testen

7. Quelltextdatei offnen/drucken
8. PAP-Einstellungen offnen

G

\j Gl — T e W o ”—@ =
Drucken | ganzeSeite ganze Breite 179% Twon2 farbig Zeilennummern

.z, Druckvorschau

[ Bdms(avR) | Repot | Tip

Quellcode | Programmaenist

enweiterte Einstellungen
Definition |

-

;l Title  : Assembler Grundgenist fir ATmega8

I Funktion : ...
| Schattung ...

] Prozessor : ATmega8
1Takt  :3.6864 MHz
1 Sprache : Assembler
| Datum

IVersion ..

1 Autor

incude  "AVRH"

Begin:
fmp  main . RESET Extemal Pin, Power-on Res
]

Dateiname: [lleines_Programm s sxiffnen

z=offnen

Speicherort:  [C:\5iSy-Projekte'kleines Programm’ Projekts’kleines_Pn

Programm:  [kleines_Programm &l

Abbrechen

[

QL | s AP LS FL B L LML LB P L L R L P P B
oz|://

03|;// Diese Quellcodedatel wurde automatisch erzeugt.
04|;// Sis8y PAF CodeGenerierung

Q5 | 47

06| 5L PP L LT PP L R LB A LB LB L B LB L 0 L L B LA
07| ;///<0bjektNunme r>5</0b) ek tNummne r> GeToSi8y:d:b

(8 | femm s R e R

09]; Titel ERP

ol B T e T Lo e L e e e

Tila

e e e e e e e e e

13|; Prozessor : ATmegal

14| Takt 1 3.6864 MHz=

15| Programmer ¥

16|; Port 1 COMb

17| : Sprazche : Bgsembler

18|; Datum

19(; Version

20| RAutor ¥

21|; Build £ Ik

A2 | e e e e e R S RS R s

23| .equ F CPU, 3686400

24| begin:

25| .include 'AVE.H

B | e nses s sne e dee R e je et e taTs Rt ea e

25t rimn OURFHEE" ; RESET Externsl Pin. Pow
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3.6.4 Nutzen der Zwischenablage

Oft ist es erforderlich in Projektdokumentationen die Diagramme als Bilder einzufiigen.
In SiSy werden die Diagramme nicht als Bilder gespeichert sondern zur Laufzeit aus
den Modellinformationen generiert. Um die Bilder der Diagramme weiter zu verwenden,
stent dem Anwender die Funktion ,Bild in Zwischenablage” zur Verfiugung. Dabei er-
stellt SiSy eine skalierbare Vektorgrafik (WMF) und legt diese in die Zwischenablage
(Copy). Die Grafik kann nun von anderen Anwendungen Uber den Befehl ,Einfligen®
(Paste) beliebig weiter verwendet werden.

* gewinschtes Diagramm 0Offnen

* Menifolge Bearbeiten/Diagramm/Bild in Zwischenablage wahlen

* Zielanwendung, zum Beispiel Word 6ffnen

* Menifolge Start/Einfigen oder Start/Einfligen/Inhalte einfligen wéhlen
* Gegebenenfalls einzufigendes Grafikformat wahlen

G . —
g Ansicht Fenster AT D PP (A |-
Rackgangi ‘ - 2 ||| & > B [T » =
| . th 2 | Il &) £ QR Stat | Einfugen  Seitenlayout  Verweise  Sendungen  Uberprafen  Ansicht @
uchen
PAP =4 4 Calibri (Textkorper) ~ 11 M= Sl A
Objekt » l & == = %
= R — ‘ ) Pk x| EEEEE AaBbCcDc | AaBbccDc AaBbC
iagramm igenschaften... Einfugen — . .. _ Formatvorlagen Bearbeiten
- il s P I WA A A X eEE G Tstandard | 1 Kein Lee...  berschrt... - Formatioriag b
Bewegen 4 2l # Einfagen il Absatz il Formatvorlagen )
Report... - -
(#  Inhalte einfagen... x|

Alle Objekte am Raster ausrichten
Alles markieren
Drucken...

Bild in Zwischenablage

Diagrammkopie anlegen (flache Kopie)\

Diagrammkopie einfigen (flache Kopie)

Diagrammexport anlegen (tiefe Kopie)
Diagrammimport einfigen (tiefe Kopie) [Ca

| Start Einfdgen Seitenlayout Verweise Sendungen Uberpriifen Ansicht '!!)

Inhalte einfugen -
?‘ S~ =2, Calibri [Textkarper] « 11 * = &
| )05 et x || 4]
Einfigen h R — | |Absatz Formatvorlagen | EBearbeiten
Als: - J’ :ay, é_' M'HA A : ¥ =
Zwischenablage = Schriftart T

(@' Einfiigen |Graﬁkii}indws+‘letﬂdat&ii -
Verknipfung einfiigen: Eild (Enveiterte Metadate)

f
Ergebnis

'

Fiigt den Inhalt der Zwischenablage als erweiterte Metadatel gin,
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3.7 SiSy Add-Ons verwalten
3.7.1 Einfuhrung
Das Modellierungswerkzeug SiSy besteht aus seinen Kernkomponenten:
- Anwendungssystem SiSy mit
0o Rahmenanwendung
0 Assistent
o Diagrammfenster
- Laufzeitbibliotheken
o Datenbanktreiber (Repository)
o0 Grafikbibliotheken
0 Metamodell-Engine
0 SiSy BASIC Interpreter
- Allgemeine Hilfe (dieses Benutzerhandbuch)
... und installierten Add-Ons.
Add-Ons enthalten zusatzliche Komponenten, SiSy-BASIC-Skripte, erweiterte Hilfen
und spezielle Informationen fur die Modellierung (Metamodell). Dabei konnen Add-Ons
wiederum aus Add-Ons thematisch zusammengestellt werden. Diese zusatzlichen Bau-
steine werden wéhrend der Laufzeit vor allem durch die Metamodell-Engine verarbeitet.
Dadurch kénnen beliebige Modellierungsaufgaben durch SiSy verarbeitet werden. Es ist
nur das entsprechende Add-On erforderlich. Fur die aktuelle Version von SiSy sind
zum Beispiel folgende Add-On Zusammenstellungen verfugbar:

- AVR: Programmierung von AVR Mikrocontrollern
o einfache Programmierung mit dem Zeileneditor in Assembler und C
o grafische Programmierung mit dem Programmablaufplan in Assembler, dem
Struktogramm in C, dem UML-Klassendiagramm in C++ und dem UML-State
chartin C++
o0 Codegenerierung mit dem myAVR Code-Wizard fir Assembler und C
o0 myAVR Werkzeuge fur Test und Kommunikation mit AVR Controllern
- ARM: Programmierung von ARM Mikrocontrollern
o0 einfache Programmierung mit dem Zeileneditor in C
o grafische Programmierung mit dem Struktogramm in C, dem UML-Klassen-
diagramm in C++ und dem UML-Statechart in C++
o0 Integrierter Debugger fir ARM Mikrocontroller
- SPRG: einfache Programmierung fir Konsolen- und GUI-Anwendungen
o0 Integrierte Programmiersprachen C/C++, JAVA, C#, PASCAL, Assembler
0 Integrierter Debugger
- UML: objektorientierte Systementwicklung fur Konsolen- und GUI-Anwendungen
0 Typische UML-Diagramme z.B.: Klassendiagramm, Anwendungsfalldiagramm,
Aktivitatsdiagramm, Zustandsdiagramm, Sequenzdiagramm, u.a.
o0 Codegenerierung fur C++, C#, JAVA
o Integrierter Debugger mit Modellnachfihrung im Schrittbetrieb
- SVL: Smart Visual Library
o Einfache bausteinartige Entwicklung von Windows-Anwendungen (RAD Rapid
Application Development) im UML Klassendiagramm
- SysML: System Modeling Language
o0 Fachibergreifende Systementwicklung mit dem OMG Sprachstandard
- SAJ/SD: Strukturierte Techniken zur Systementwicklung
o Round Trip Engineering mit den klassischen Analyse und Entwurfswerkzeugen
bis zur Codegenerierung, Strukturierte Analyse, Entity Relationship Diagramm
mit SQL-Generierung und Struktogramme mit Codegenerierung
- DOKGEN: Dokumentengenerierung
0 Generieren von Dokumentationen direkt aus den Modellen heraus.
- GPM/ QM: Geschaftsprozessmodellierung und Qualitatsmanagement
0 Modellierung von integrierten Managementsystemen
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Aus den verfigbaren Add-Ons werden entsprechend der unterschiedlichen Einsatzge-
biete des Modellierungswerkzeuges SiSy spezielle Ausgaben zusammengestellt. Die
jeweiligen Ausgaben kdnnen jederzeit durch weitere Add-Ons erganzt werden. Es sind
unter anderem folgende SiSy-Ausgaben verfugbar (Stand Februar 2013):

Ausgabe (Auswabhl)
- SiSy Professional

umfasst alle verfigbaren Add-Ons
- SiSy Business

umfasst Add-Ons fur Prozessmodellierung, Qualitéats- und Projektmanagement
- SiSy Developer

umfasst umfangreiche Add-Ons zur Systementwicklung
- SiSy Microcontroller ++

umfasst die Add-Ons AVR, ARM, ausgewahlte Teile der UML, SVL und SysML
- SISy AVR

beinhaltet nur das Add-On AVR
- SiSy ARM

umfasst die Add-Ons ARM, ausgewahlte Teile der UML und SysML

3.7.2 Add-Ons anzeigen
Fur die Anzeige der installierten Add-Ons nutzen Sie den Menupunkt Einstellungen/
Add-On hinzuftgen.

.
SiSy Add-On hinzufiigen S8 =5

Legen Sie den D atentrager mit dem "Si5y Add-0n' in das
Laufwerk oder wahlen Sie den Plad in dem sich die &dd-0n
Dateien befinden.

Abbrechen

Ingtallierte Komponenten;
Lozchagzistent Merzsion:1.10) -

QDB Schnittstelle [Wersion:1.04)
QDB Schnittstelle [Wersion:2.01)
Programmiersprache Aesembler [Wersion;1.02) ‘
Programmiersprache Azsembler [windWR] [Version:1.02)
Programmiersprache CH [Werzion:1.02)
Proarammiersprache CAC+H [windyR] Mersion:1.02]
Programmiersprache C/C++ fur Konzolenanwendungen [3:
Programmiersprache CAC++ fur Windowsanwendungen [GI
Programmiersprache Java [Wersion:1.02)
Programmiersprache Paszcal [Version:1.02]
Programmiersprachen-Einstellung Mersion: 2.01]
Projektmanagement Mverzion:1.51)

Simple Programming [Version:1.03)

Sirnulation [Wersion;1.01] =

Liste der installierten
Add-Ons

Hinweis:
Beachten Sie, Anderungen an den Add-Ons haben in jedem Fall Auswirkungen auf die
Funktionalitat von SiSy und abhangiger Add-Ons.
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3.7.3 Add-Ons hinzufigen
Fur das Hinzufigen von Add-Ons nutzen Sie den Mentupunkt Einstellungen/Add-On
hinzufiigen. Wahlen Sie im Add-On Dialog die Schaltflache ,Hinzufligen®. SiSy Add-Ons
besitzen die Dateierweiterung *.exp.

SiSy Add-On hinzufﬂger‘ [

Legen Sie den Datentrager mit dem 'SiSy Add-0On' in das
Laufwerk oder wahlen Sie den Pfad in dem sich die Add-On
Dateien befinden.

Add-On auswahlen
und installieren

(e & orren. R )

: Suchen in: , ODBC - @ T ¢ [
Inztallierte K.omponenten: 7 =
Mame Anderungsdatum Typ Grafe

EC'DSBCEassz'ﬁﬁ{&[;’;l'gsﬁ;;;nn% o) &) addaninf 13102010 10:07 Setup-Informatio... 1KB
ODBC Schrittstelle [Version:2.01] i odboexp 13.10.2010 10:07 EXP-Datei 1KB :
Frogrammierzprache Assembler [Wersion:1.02)

Frogrammiersprache Azsembler [windR] Wersion:1.0]

Programmiersprache CH [Version:1.02]

Programmiersprache C/C++ [Wind%R) [Wersion:1.02)

Programmiersprache C/C++ flir Konzolenanwendunge

Programmiersprache C/C++ flir Windowsanwendunge

Programmiersprache Java [Wersion:1.02)

Programmiersprache Pazcal [Version:1.02) Dateiname:  odbe.exp Cffnen
Programmiersprachen-Einstellung [ersion: 2.01)
Projektmanagement [Wersion:0.51] Dateityp: |ﬂdd0ﬂ Infos (AddOn.inf " exp) v| | Abbrechen |
Simple Programming [Wersion: 1.03) —'
Simulation Mersion:1.01

________ el i=]

SiSy Add-On hinzufigen [ &=

ODBC Schnittstelle [Version: 1.04] installieren

Installation
bestatigen

D:44dd0rODEChadbe. exp

$iSy Add-On installieren F = e
.04] installieren? \‘ ﬂ

|nsla||ah;0n.wild gestartetl
DiaddOn\ODBChodbc.exp

i &% Add-On: ODBC Schnittstelle (Version:1.04)
\ Die ODBC Schnittstelle ermaglicht das Generieren von 5QL-5taternents
zum Erzeugen von physischen Datenbanken fir einen ODBC-Treiber

Programmiersprache C# [Mersion:]!

Programmier&prache C/C++ |.W| H oder das Reengineenng existierender Datenbanken. Voraussetzung ist
Emgramm!erspraclge EiEH‘ F_”_[ K ein zum verwendeten Datenbanksystem installierter 32Bit
(oG MIErEIACE Lk ! ODBC-Treiber, Das Add-On ist ab 5iSy Version 2.14 lauffahig,

Frogrammiersprache Java [Versid

Frogrammigrzprache Pascal [Ver: B o ) ) .

Pragrammiersprachen-Einstellun Machten Sie dieses Add-On jetzt installieren?

Frojektmanagement [Version: 0.5

Simple Programming [Wersion: 1.0

Sinulation MWersion:1.07]

] b I o PSR (i | 2 gyt Py gl = § "
Ja ] I Mein

Hinweis:
Fur die Installation von Add-Ons sollten Sie Administratorrechte besitzen. Beachten Sie,
dass Anderungen an den Add-Ons in jedem Fall Auswirkungen auf die Funktionalitat
von SiSy und abhangiger Add-Ons haben.
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3.8 LibStore

LibStore ist eine online-Sammlung von Vorlagen, Mustern, Beispielen und Bibliotheken.
Diese werden Ihnen bei der Arbeit mit SiSy angeboten, sobald bei der Modellierung im
jeweiligen Diagramm LibStore verfugbar ist und Sie online sind.

Die Nutzung der im SiSy-LibStore zur Verfiigung gestellten Inhalte ist, wenn durch den
Autor nicht anderweitig geregelt, an die Lizenzbedingungen lhrer SiSy-Version gebun-
den.

3.8.1 Handhabung: ein Projekt mit LibStore anlegen

Nach dem Start von SiSy legen Sie ein neues Projekt an und wahlen ein Vorgehens-
modell aus. Es 6ffnet bereits LibStore und bietet, soweit fur dieses VGM vorhanden,
eine Auswahl von Vorlagen an.

——— s
suche... | _ =
i s ]

B myAVR G+ Framework (V1.20)
Das myAVR C++ Framework ohne Belspiele

rk mit Beispielen (V1.20)
work mit Belspielen fiir die myAVR Boards MK2 und MK3

-ammsammlung fiir den AVR PAP (V0 20) ‘f}’f"‘{f"f"“: 3
/on Unterprogrammen fur den Programmablautplan (PAPIAVR/ASM)

Nutzer: unbekannter SiSy-Nutzer

I I
LibStore aus AVR-Vorgehensmodell LibStore aus ARM-Vorgehensmodell
Aktivieren Sie lhre gewiinschte Vorlage und e—

SISYARM C .C am, STM32
C++UML ARM AVR STM32 SVL class pkg.sm cmp Konsole, GUI

aktivieren Sie im nachsten Fenster die Schalt- |<=
flache ,Download”. Die ausgewahlte Vorlage
wird in ein leeres Diagramm geladen; sie
steht lhnen uneingeschrankt zur weiteren Ar-
beit zur Verfigung.

1.2 fiir den STM32F4,
e STNI32F4-Hardware (CMSIS und DeviceDriver)
Implementationsvorschiage ausgewahiter Kiassen fur Ani lgsentwickler zur Verfigung

Bilder:
STM32 Beispiele |

Detailinformationen:

Erstel 2013-03-14 14:39:21
Geandert am: 2013-03-20 13:12:35
Status aktiv

2uriick zu SiSy: keine oniine Lib verwenden
Nutzer: unbekannter SiSy-Nutzer

3.8.2 Handhabung: LibStore in einem Projekt nutzen

Aus der Objektbibliothek ziehen Sie ein neues Objekt vom Typ ,LibStore* in das geoff-
nete Diagramm. In Abh&ngigkeit von den verfiigbaren Add-Ons in lhrer SiSy-Ausgabe
und dem Diagrammtyp werden lhnen von LibStore Vorlagen, Beispiele, usw. angebo-
ten. Zur Einschrankung konnen Sie in der Suchzeile Begriffe eingeben, wie z.B.
Controllernamen, dann lhre Auswabhl treffen und den Download ausfuhren.

PN

By XMC Framework (V0.02) aktiv
Das st der erste

Versuch das myARM-Framework auf den XMC 2

— .
we  XMC Projektvorlage (V0 02) akiiv

W eine kieine Vorlage fur ein XMC Projel

B 2R\ _CMSIS (VO 8) aktiv
CMSIS UML-Abstarkiion gefestet mit STM32F0,F3.F4 und XMC450

Startselte - 2uriick

s [lf Acmin: - StatistkSISy's - StatsukNutzer - StatistikLog - DbCheck
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3.9 Die Hilfefunktionen in SiSy
Nutzen Sie die zahlreichen Hilfen und Vorlagen, die SiSy dem Entwickler bietet!

3.9.1 Der Assistent

Der Assistent ist hilfreich bei der Unterstlitzung und Fuhrung des Nutzers im Umgang
mit SiSy. Er befindet sich standardmafig im linken, unteren Bildschirmbereich. Der As-
sistent kann tber die Werkzeugleiste ( ¢ -Symbol) getffnet werden, falls dies nicht beim
Programmstart erfolgte. Der Assistent begleitet Sie im gesamten Projekt. Sie erhalten
immer passende Informationen zum aktuellen Diagrammtyp und haben die Moéglichkeit,
durch verschiedene Links weitere Hilfethemen aufzurufen oder Vorlagen in Ihr Projekt
zu laden.

Beachte: Der Assistent ist auf die jeweilige Ausgabe von SiSy, die verfiigbaren
Add-Ons und das gewahlte Modell bezogen.

SigyAssistent
Bedeutung der verwendeten Symboliken im Assistenten: E73 55

Hinweise zum Assistenten
rs

M Weltel’e InfOI’matiOI‘]en anzeigen; Bedeutung der verwendeten Symboliken im
" . . . Assistenten:
offnet eine Hilfedatei (*.chm, *.hlp, *htm) " .

Demovideo zur Handhabung zeigen; = oemo zegen
. . . . j¢> entsprechendes Diagramm 8ffnen, das so
Oﬁnet eine Anlmat'on Oder geﬁffqete Diﬁgrﬁn'!m uber de_n Schlieffen-Button
Videomitschnitt der Bildschirmarbeit o T e e
(AVI, ScreenCam- oder FLASH-Film) Vorlage Vorlage aden;

% entsprechendes Diagramm 06ffnen, das S zuarstsschriten
SO geOffnete Dlagramm kann Uber dle ::’ Qfec:::sr aSLT:Ln;n Standardassistenten dieser
SChlIeBen-SChaltﬂaChe des Dlagramms blaue zf:rti;ﬂ und Symbole sind mit Links hinterlegt.
wieder geschlossen werden;

Beispiel 1 eine Diagrammvorlage laden;

& Vorschau zur Diagrammvorlage;

€ zurick zur Startseite des Assistenten;

ein kleines Skript zu Arbeitsschritten anzeigen:;

> nachster Schritt (Arbeitsschritt);

= Verweis auf den Standardassistenten dieser Sicht;

blaue Schrift und
blaue Symbole sind mit Links hinterlegt und kdnnen per Mausklick aktiviert werden.

Beispiele fir Assistenten:

SiSyAssistent SiSyAssistent
<< <]
Vorgehensmodell AVR Programmierung
Das Vorgehensmodell AVR bietet verschiedene €«
Moglichkeiten zur Entwicklung von AVR-Programmen Fiir die einfache Programmierung ziehen Sie per Drag &
- Programmierung Drop ein Objekt “Programmierung” aus der
- Programmablaufplan (PAP) Objektbibliothek in das Diagrammfenster. Danach gehen
- UML-Klassendiagramm Sie auf diesem Objekt nach unten (re. Mt., nach unten)
- Struktogramm Videos:

Jedes dieser Diagramme bietet Ihnen nach der

Modellierung o./u. Queltexteingabe die Maglichkeit .
- zur Generierung - Code-Wizard nutzen =
- zum Debuggen sowie
- zum Brennen

des Programmes.

- Vorlagen benutzen =

- Wissenswertes uber SiSy
- zur SiSy Homepage

- Add-Ons fiir SiSy

- Hinweise zum Assistenten
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3.9.2 Die Online-Hilfe

Bei der Eingabe von Quellcode im dafiir vorgesehenen Editorfenster werden reservierte
Worte (Bezeichner, Schlisselworte) der gewahlten Programmiersprache durch ver-
schiedenfarbiges Einfarben 